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PK- PUMPAR, KOMPRESSORER M | akademiskahus/bygg-teknikkrav
. 3.0.0
M 5-vvs/5_vvs_pk.partial.html
PL- BEHALLARE FOR FAST, . .
FLYTANDE ELLER GASFORMIGT ;l_‘adeg”kahusi/ byﬁig'f‘;ktr;]fkrav 3.0.0
MEDIUM vvs/5_vvs_pl.partial.
PLC- EXPANSIONSKARL O D akademiskahus/bygg-teknikkrav 3.0.0
5-vvs/5_vvs_plc.partial.html
PM- APPARATER FOR RENING
ELLER BEHANDLING AV FAST, akademiskahus/bygg-teknikkrav 300
FLYTANDE ELLER GASFORMIGT | 5-vvs/5_vvs_pm.partial.html o
MEDIUM I RORSYSTEM
PN- RORLEDNINGAR M M akademiskahus/bygg-teknikkrav 3.0.0
5-vvs/5_vvs_pn.partial.html
PR - BRUNNAR, SPYGATTER, akademiskahus/bygg-teknikkrav 3.0.0
GOLVRANNOR M M 5-vvs/5_vvs_pr.partial.html e
PS- VENTILER M M I . .
VATSKESYSTEM OCH gkadegBkahUS/byg?'tle}l;“ﬂIkr av 3.0.0
GASSYSTEM -vvs/5_vvs_ps.partial.htm
PSA - VENTLIER OCH . .
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SAMMANSATT FUNKTION —VVs_psa.partidl.
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PTC-RUMSKYLAPPARATER akademiskahus/bygg-teknikkrav 3.0.0
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. 3.0.0
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PVC- NODDUSCHAR OCH akademiskahus/bygg-teknikkrav 3.0.0
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PXB- MEDIER I KYLSYSTEM OCH | akademiskahus/bygg-teknikkrav 3.0.0
VARMEPUMPSSYSTEM 5-vvs/5_vvs_pxb.partial.html e
QA- SAMMANSATTA APPARATER, . .
KANALER, DON MM I kademiskahus/bygg teknikiray 3.0.0
LUFTBEHANDLINGSSYSTEM —vvs_qa.p '
n akademiskahus/bygg-teknikkrav
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QFB-varmeatervinnare luft-luft 5-vvs/5_vvs_qfb.partial.html 3.0.0
, , . akademiskahus/bygg-teknikkrav
QFC-Viarmevixlare vitska-luft 5-vvs/5_vvs,_qfc.partial.html 3.0.0
akademiskahus/bygg-teknikkrav
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akademiskahus/bygg-teknikkrav
QHB- Luftfuktare 5-vvs/5_vvs_ghb.partial.html 3.0.0
- akademiskahus/bygg-teknikkrav
QIB- Luftspjall 5-vvs/5_vvs_qjb.partial.html 3.0.0
QJC- Spjéll fér skydd mot spriding av | akademiskahus/bygg-teknikkrav 3.0.0
brnad och brandgas 5-vvs/5_vvs_gjc.partial.html o
. . akademiskahus/bygg-teknikkrav
QJG-Flodeshadllningsdon 5-vvs/5. vvs_qjg.partial.html 3.0.0
; « akademiskahus/bygg-teknikkrav
QJJ- Flédesmatdon 5-vvs/5_vvs_qjj.partial.html 3.0.0
QK- LIUDDAMPARE akademiskahus/bygg-teknikkrav 300
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QL- VENTILATIONSKANALER MM | 2kademiskahus/bygg-teknikkrav 3.0.0
5-vvs/5_vvs_ql.partial.html
akademiskahus/bygg-teknikkrav
QM-LUFTDON MM 5-vvs/5_vvs_qm.partial.html 3.0.0
RB-TERMISK ISOLERING AV akademiskahus/bygg-teknikkrav 300
RORLEDNING 5-vvs/5_vvs_rb.partial.html o
akademiskahus/bygg-teknikkrav
QM-LUFTDON MM 5-vvs/5_vvs_rbb.partial.html 3.0.0
RBI- TERMISK ISOLERING AV akademiskahus/bygg-teknikkrav 3.0.0
VENTILATIONSKANAL 5-vvs/5_vvs_rbi.partial.html e
6 El- och telesystem akademiskahus/bygg-teknikkrav 3.0.0
Kanalisationssystem - kanaler 6-el/6-el-61-1.partial.html e
6 El- och telesystem . .
Kanalisationssystem - Kabelstegar, akademlskahus/bygg-teknlkkrav 3.0.0
.. o 6-el/6-el-61-2.partial.html
kabelrannor och tradstegar
6 El- och telesystem akademiskahus/bygg-teknikkrav 3.0.0
Kanalisationssystem - elinstallationsror | 6-el/6-el-61-3.partial.html o
6 El- och telesystem 61 akademiskahus/bygg-teknikkrav 300
Kanalisationssystem 6-el/6-el-61.partial.html e
6 El- och telesystem 63.B akademiskahus/bygg-teknikkrav 300
Eldistributionsnét 6-el/6-el-63-b.partial.html e
6 El- och telesystem 63.C akademiskahus/bygg-teknikkrav 300
Transformator- och férdelningssystem | 6-el/6-el-63-c.partial.html o
6 El- och telesystem 63.F akademiskahus/bygg-teknikkrav 3.0.0
Belysningssystem 6-el/6-el-63-f.partial.html o
6 El- och telesystem 63.G akademiskahus/bygg-teknikkrav 3.0.0
Ljusdistributionssystem 6-el/6-el-63-g.partial.html o
6 El- och telesystem 63.H akademiskahus/bygg-teknikkrav 3.0.0
Elvdrmesystem 6-el/6-el-63-h.partial.html o
6 El- och telesystem 63.M akademiskahus/bygg-teknikkrav
Stromforsorjningssystem for i 3.0.0
6-el/6-el-63-m.partial.html
elkraftsystem
6 El- och telesystem 63.N System for . .
reservkraft, avbrottsfri kraft eller akademlskahus/bygg-teknlkkrav 3.0.0
. 6-el/6-el-63-n.partial.html
nodkraft
6 El- och telesystem 63.P System for akademiskahus/bygg-teknikkrav 3.0.0
elenergiproduktion 6-el/6-el-63-p.partial.html e
6 El- och telesystem 63.Q System akademiskahus/bygg-teknikkrav 3.0.0
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akademiskahus/bygg-teknikkrav
6 El- och telesystem 63 Elkraftsystem 6-el/6-el-63.partial html 3.0.0
6 El- och telesystem 64.B akademiskahus/bygg-teknikkrav 3.0.0
Flerfunktionsnait i telesystem 6-el/6-el-64-b.partial.html o
6 El- och telesystem 64.C Teletekniska | akademiskahus/bygg-teknikkrav 300
sdkerhetssystem 6-el/6-el-64-c.partial.html e
6 El- och telesystem 64.D Teletekniska | akademiskahus/bygg-teknikkrav 300
signalsystem 6-el/6-el-64-d.partial.html e
6 El- och telesystem 64.E akademiskahus/bygg-teknikkrav 300
Telekommunikationssystem 6-el/6-el-64-e.partial.html e
6 El- och telesystem 64.Q Teletekniska | akademiskahus/bygg-teknikkrav 3.0.0
styrsystem 6-el/6-el-64-q.partial.html o
akademiskahus/bygg-teknikkrav
6 El- och telesystem 64 Telesystem 6-el/6-el-64. partial_htm] 3.0.0
6 El- och telesystem 66.D akademiskahus/bygg-teknikkrav 3.0.0
Asksyddssystem 6-el/6-el-66-d.partial.html o
6 El- och telesystem 66.G System for akademiskahus/bygg-teknikkrav 3.0.0
potentialutjdamning 6-el/6-el-66-g.partial.html e
6 El- och telesystem 66.H System for . .
begransning av elektriska eller akadermskahus/bygg-teknlkkrav 3.0.0
. ] 6-el/6-el-66-h.partial.html
magnetiska falt
6 El- och telesystem 66 System for . .
A T . akademiskahus/bygg-teknikkrav
spanningsutjamning och elektrisk 6-el/6-¢l-66.partial_htm] 3.0.0
separation
SF - IT-utrustning, programvaror mm i | akademiskahus/bygg-teknikkrav 3.0.0
installationssystem 6-el/6-el-sf.partial.html o
C e . akademiskahus/bygg-teknikkrav
SH - Utrustning for elproduktion 6-el/6-el-sh.partial.htm] 3.0.0
. akademiskahus/bygg-teknikkrav
SQ - Roterande elmaskiner 6-el/6-el-sq.partial.htm] 3.0.0
U-Apparater for styrning och akademiskahus/bygg-teknikkrav 300
overvakning 6-el/6-el-u.partial.html e
akademiskahus/bygg-teknikkrav
6 El- och telesystem 6-el/6-el. partial.html 3.0.0
7-transportsystem mm, 71.B akademiskahus/bygg-teknikkrav 300
Drivsystem i hissinstallation 7-transport/7-transport-71-b.partial.html h
7-transportsystem mm, 71.C . ) .
Automatisk atermatningsfunktion av akademiskahus/bygg-teknikkrav 3.0.0
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7-transportsystem mm, 71.E akademiskahus/bygg-teknikkrav 3.0.0
Styrfunktioner for trafik med hiss 7-transport/7-transport-71-e.partial.html o
7-transportsystem mm, 71.F . .

Driftévervakningssystem i akademlskahus/bygg-teknlkkrav' 3.0.0
. . 7-transport/7-transport-71-f.partial.html
hissinstallation
7-transportsystem mm, 71.G akademiskahus/bygg-teknikkrav 300
Nodsignalsystem i hissinstallation 7-transport/7-transport-71-g.partial.html e
. akademiskahus/bygg-teknikkrav
7-transportsystem mm, 71 Hissystem 7-transport/7-transport-71.partial.html 3.0.0
7-transportsystem mm, 76.F akademiskahus/bygg-teknikkrav
Driftovervakningssystem i . 3.0.0
o . 7-transport/7-transport-76-b.partial.html
hissinstallation
7-transportsystem mm, 76.D System akademiskahus/bygg-teknikkrav 3.0.0
med maskindriven dorr 7-transport/7-transport-76-d.partial.html o
81 Styr- och 6vervakningssystem for akademiskahus/bygg-teknikkrav 300
fastighetsdrift 8-styr-och-overvakningssytem/8-styr-81.partial.html |
; akademiskahus/bygg-teknikkrav
B Forarbeten 8-styr-och-overvakningssytem/8-styr-bb.partial.html 3.0.0
. . - akademiskahus/bygg-teknikkrav
BE Flytting, demontering och rivning 8-styr-och-overvakningssytem/8-styr-be.partial.html 3.0.0
8 Styr- och évervakningssystem akademlskahus/bygg-tekmkkrav
. o 8-styr-och-overvakningssytem/8-styr- 3.0.0
korrosionsmiljo . o .
korrosionsmiljo.partial.html
8 Styr- och 6vervakningssystem akadem1s}ll<ahus/b3i<gg—tekn1kkrav
miljgbetingelser 8-styr-och-overvakningssytem/8-styr- 3.0.0
miljobetingelser.partial.html
8 Styr- och dvervakningssystem akademlskahus/bygg-tekmkkrav
ceer s 8-styr-och-overvakningssytem/8-styr-personals- 3.0.0
personals kvalifikationer T .
kvalifikationer.partial.html
S Apparater, utrustning, kablar mm i el- | akademiskahus/bygg-teknikkrav 3.0.0
och telesystem 8-styr-och-overvakningssytem/8-styr-s.partial.html e
SB Elkanalisation, akademiskahus/bygg-teknikkrav 3.0.0
forlaggningsmaterial mm 8-styr-och-overvakningssytem/8-styr-sb.partial.html | =
akademiskahus/bygg-teknikkrav
SC El- och telekablar mm 8-styr-och-overvakningssytem/8-styr-sc.partial.html 3.0.0
SD Skarvar, forbindningsdon o diel- | akademiskahus/bygg-teknikkrav 3.0.0
eller telesystem 8-styr-och-overvakningssytem/8-styr-sd.partial.html | ="
SE Reléer och skydd samt apparater fér . .
madtning och 6vervakning i el- och akademiskahus/bygg-teknikkrav 3.0.0
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SF IT-utrustning, programvaror mm i akademiskahus/bygg-teknikkrav 3.0.0
installationssystem 8-styr-och-overvakningssytem/8-styr-sf.partial.html | ="
akademiskahus/bygg-teknikkrav
SFD Programmerbara logiska enheter | 8-styr-och-overvakningssytem/8-styr- 3.0.0
sfd.partial.html
5] A.p parater och utrustningar for akademiskahus/bygg-teknikkrav
lagring, transformering, . . . 3.0.0
. > . 8-styr-och-overvakningssytem/8-styr-sj.partial.html
faskompensering, omriktning mm
SK Kopplingsutrustningar och akademiskahus/bygg-teknikkrav 3.0.0
kopplingsapparater 8-styr-och-overvakningssytem/8-styr-sk.partial.html | ="
. . . akademiskahus/bygg-teknikkrav
rSnIan Elkopplare i kopplingsutrustning 8-styr-och-overvakningssytem/8-styr- 3.0.0
skf.partial.html
SL Ap paraFer och utrustmn.gar for .. | akademiskahus/bygg-teknikkrav
manoverering och automatisk styrning i > . 3.0.0
8-styr-och-overvakningssytem/8-styr-sl.partial.html
elsystem
8 Styr- och 6vervakningssystem system akademlskahus/bygg—teknlkkrav
. 8-styr-och-overvakningssytem/8-styr- 3.0.0
och funktioner X :
systemochfunktioner.partial.html
. akademiskahus/bygg-teknikkrav
UB Givare 8-styr-och-overvakningssytem/8-styr-ub.partial.html 3.0.0
akademiskahus/bygg-teknikkrav
UBB Givare for temperatur 8-styr-och-overvakningssytem/8-styr- 3.0.0
ubb.partial.html
akademiskahus/bygg-teknikkrav
UBK Givare for koncentration 8-styr-och-overvakningssytem/8-styr- 3.0.0
ubk.partial.html
UCA Styrfunktionsenheter med akadem1skahus/bygg—tekn1kkrav
. 8-styr-och-overvakningssytem/8-styr- 3.0.0
sammansatt funktion .
uca.partial.html
" akademiskahus/bygg-teknikkrav
UE Stalldon 8-styr-och-overvakningssytem/8-styr-ue.partial.html 3.0.0
akademiskahus/bygg-teknikkrav
UEB Stélldon for spjall 8-styr-och-overvakningssytem/8-styr- 3.0.0
ueb.partial.html
8 Styr- och 6vervakningssystem akademlskahus/bygg-teknlkkrav
8-styr-och-overvakningssytem/8-styr- 3.0.0
utrymmen .
utrymmen.partial.html
YG Markning och skyltning akademiskahus/bygg-teknikkrav 300
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akademiskahus/bygg-teknikkrav
YHB Kontroll 8-styr-och-overvakningssytem/8-styr- 3.0.0
yhb.partial.html
akademiskahus/bygg-teknikkrav
YHC Injustering 8-styr-och-overvakningssytem/8-styr- 3.0.0
yhc.partial.html
. . akademiskahus/bygg-teknikkrav
YJ Teknisk dokumentation 8-styr-och-overvakningssytem/8-styr-yj.partial.html 3.0.0
. A . akademiskahus/bygg-teknikkrav
YJL Drift- och underhallsinstruktioner 8-styr-och-overvakningssytem/8-styr-yjl.partial.html 3.0.0
YKB Utbildning och information till akademlskahus/bygg—teknlkkrav
drift- och underhallspersonal 8-styr-och-overvakningssytem/8-styr- 3.0.0
ykb.partial.html
8 Styr- och dvervakningssystem akademiskahus/bygg-teknikkrav 3.0.0

8-styr-och-overvakningssytem/8-styr.partial.html

Filtitel: 1 Undergrund, underbyggnad, skyddande lager i mark,
grundkonstruktioner och stodkonstruktioner

Filversion: 3.0.0

Filinnehall:

U-vérde: mindre in 0,15 W/(m?.K)

Grundldaggning med platta pa mark utfoérs som radonsdkert utférande vid hogradonmark.
Radonsakert utférande innebar hoga krav pa tathet mot inldckande jordluft, exempelvis att
rorgenomforingar ska vara helt lufttéta, att kéllaryttervaggar ska gjutas istdllet f6r muras och att
dréneringsslangar ska ldggas i det kapillarbrytande lagret under byggnaden for att vid behov kunna
kopplas till en mekanisk ventilation.

Stommen och grunden har stor klimatpaverkan. Vid utformning, dimensionering samt val av
byggsystem och material ska darfor mojlighet till minimerad klimatpaverkan beaktas och avvégas
tillsammans med tekniska och ekonomiska aspekter.

Cellplast far forekomma i grundkonstruktioner eller motsvarande dr cellplasten 6vertdcks med
betong, jordmaterial eller likvardiga obrdnnbara massor.

Klimatberdkningar for alternativa l6sningar skall tas fram i tidigt skede och skall ligga till underlag
vid val av grundlaggning.

I samband med dimensionering av grundkonstruktioner skall projektdren ta hojd for mojlig pa- och
tillbyggnader enligt detaljplan.

Sockelhdjd skall vara minst 200 mm &ver fardigt golv.

Vid storre betongplattor, platta pa mark, sékerstélls att temperaturskillnad &r tillracklig for att fa
fukttransport nerat genom betongplattan. I annat fall skall plastfolie ldggas mellan
isoleringsskikten
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Filtitel: 2 BARVERK

Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Vid val av stomme skall hansyn tas till flexibilitet och mdjlighet till konvertering till annan verksamhet
vid dag tva anvandning.

Diplomerad fuktsakkunnig skall anlitas dar material och konstruktioner i nagot skede kan utséttas for
paverkan av fukt i utomhusklimat. Ett fuktsakerhetsprogram skall upprittas enligt branschstandarden
Bygga F. Fuktsdkerhetsansvariga i projektering och produktion skall namnges.

Filtitel: 27 Barverk i husstomme

Filversion: 3.0.0

Detta avsnitt innehaéller formatfel och kan visas felaktigt!
Filinnehall:

Stommen och grunden har stor klimatpaverkan. Vid utformning, dimensionering samt val av byggsystem
och material ska darfor mojlighet till minimerad klimatpaverkan beaktas och avvéagas tillsammans med
tekniska och ekonomiska aspekter, se bilaga 4 till Miljéprogram ”Instruktion — klimatavtryck i projekt”
samt ”Vdgledning for cirkuldr Bygg och rivningsprocess”.

Klimatberdkningar for alternativa l6sningar skall tas fram i tidigt skede och skall ligga till underlag vid
val av stomsystem.

Laster och vibrationer

Laster enligt EKS/Boverkets nya byggregler skall anvdandas om ej annat anges.
Vid laboratoriebyggnader fortydligande enligt nedan:

Laboratorier
Laboratorielokaler bor minst dimensioneras for nedanstaende nyttiga laster och vibrationskrav om inga
andra krav anges for projektet.

Nyttig last for laboratorier — 4,0 kN/m? — fri lastandel 100% (ingen fast del)

0=0,5

00=0,7

0 1=0,7

02=0,6

Vibrationer kan antingen forekomma fran omgivningen (trafik mm) eller byggnaden (personer, motorer
mm). Det viktigt att verksamheten inte stors av vibrationer och kravspecifikation ska anges i
byggnadsprogrammet. Minikrav ar att egenfrekvensen ska vara hogre &n 8 Hz.
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Horsalar/graddngsalar och trappor med stomme av trd eller stdl

I varje projekt ska vibrationskrav utredas.

Filtitel: 3 Mark 3.1 Planeringsforutsattningar
Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

I start av projekt ska SFUU (strategiska fastighetsforvaltare utemiljo) tillfragas om kadnda forutsattningar
och eventuellt framtagna utredningar och planer. De kan gélla klimatrisker, gestaltningsprogram,
markutvecklingsplaner och belysningsprogram fér omradet mm.

Filtitel: 3 Mark 3.1.1 Klimatanpassningar
Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Under 2022 tog Akademiska Hus fram en klimatriskbedémning for samtliga fastigheter och under 2026
kommer det att kompletteras med en sarbarhetsanalys. Denna ska ligga till grund for utveckling och
atgarder av vara fastigheter.

Byggnader och utemiljo ska anpassas till klimatrisker sdsom skyfall och varmestress. Stam av utférda
klimatriskutredningar och planer med Strategiska fastighetsférvaltare utemiljé och beakta framtagna
skyfallsutredningar och tradutvecklingsplaner.

Filtitel: 3 Mark 3.1.2 Biologisk mangfald och
Naturvardesinventeringar

Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

I borjan av projektet ska befintliga naturvarden och information i framtagna naturvardesinventeringar
(NVTI:er) beaktas. Virdefulla ytor med naturklass 1-4 bor ej paverkas negativt, i de fall det inte kan
undvikas ska det kompenseras inom Campus. Ytor i naturklass 5-7 bor utredas om de kan forbattras
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avseende naturvdrde. Spridningskorridorer eller -6ar som knyter ekologiska varden till omgivningen ska
héllas intakta eller forbattras.

Filtitel: 3 Mark 3.1.3 Cirkularitet

Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Beakta om klimatberdkning i projektet for utemilj6 ska utforas.

I storsta mojliga grad ska material och véxter som ar aterbrukade alternativt nya material med lang
livslangd, har utbytbara bestandsdelar, eller kan flyttas och aterbrukas pa annan plats i framtiden
premieras.

Filtitel: 3 Mark 3.1.4 Dagvatten

Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Dagvattenhantering ska i storsta mojliga man omhéandertas inom fastigheten. Utformningen av detta ska
goras pa ett sdtt sd det bidrar till en god gestaltning av platsen och cirkuldr anvandning av vattnet.

Anslutningar mot byggnader ska utforas sa att ytvattnet kan avvattnas pa ett sakert satt. Mark narmast
sockel skall luta fran byggnad.

Filtitel: 3 Mark 3.1.5 Trad och krontackning

Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Akademiska Hus tillimpar principen 3-30-300 vid campusplanering, vilket vi kan géra genom att bevara
befintliga trad och utveckla platser for nya trad.

Beakta naturvardesinventering och tradvardsplan om det finns sarskilt skyddsvérda trad.

Om trad riskerar att paverkas av byggnation bor hdnsyn tas enligt nedan ordning:
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1. Bevara och skydda

2. Varda och beskéra

3. Flytta (krdaver god planering)
4. Filla och kompensera

I projektet ska det finnas en stravan efter samlade ledningsstrak pa campus, i synnerhet gillande VA-
ledningar, for att mojliggora framtida plantering av trdd och 6kad krontdckning.

Filtitel: 3 Mark 3.1.6 Markfororeningar
Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Bedomning ska alltid goras om markféroreningar finns. Akademiska Hus har inga egna riktlinjer pa
acceptabla féroreningshalter. Eventuella saneringar gors projektspecifikt och i samrad med kommunen.

Filtitel: 3 Mark 3.2 Mark Utemiljo

Filversion: 3.0.0

Detta avsnitt innehaller formatfel och kan visas felaktigt!
Filinnehall:

Inom Akademiska hus upphandlar vi skotselavtal for skotsel och underhall av utemiljon enligt AFF
standarden. Avtalen &r utformade sa att skotselklasserna prissatts och ger en summa per campus. I arbetet
med att projektera inom mark och utemiljoprojekt ska detta beaktas for att mojliggora en smidig
overgang fran projekt till drift.

Den nya anldggningen ska utformas med hallbara material och metoder samt att den ska kunna skotas pa
ett effektivt och hallbart sétt. Detta innebar till exempel att utformning och vaxtval sker utifran platsens
befintliga férutsattningar med i férsta hand naturbaserade 16sningar.

Besiktningsperson
BEUM-certifierad besiktningsperson med vaxt- och markanldggningskunskaper ska anlitas vid
slutbesiktning. Uppféljande garantibesiktning ska goras for att se att vaxter etablerats.

Filtitel: 3 Mark 3.3 Vegetation
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Filversion: 3.0.0

Filinnehall:

Vixtval

Framtida underhall av fasader ska beaktas sa att tilltrade till fasader féretradesvis ska kunna ske utan
storre averkan. Hojd och utbredning av fullvuxna trdd och buskar ska beaktas for t ex ventilationsintag,
matarskap, fasader, fonster mm.

Leveranskontroll av vaxter

Leverantoren som fatt uppdraget att plantera ska genomfora en leveranskontroll av vixter. Den ska utga
fran senaste versionen av LRFs kvalitetsregler for plantskolevaxter. Avvikelser noteras och rapporteras
till plantskolan och ansvarig for bestédllning av vaxter.

Garantiskotsel

I de flesta projekt 6vergar skotsel under etablerings- och garantitiden till den entreprentr som har
markskotselavtalet pa aktuellt campus direkt efter slutbesiktning. Stam av fragan med markforvaltare for
omradet.

Filtitel: 3 Mark 3.3.1 Grasytor

Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Grasyteklass (jmf AFF-kod) ska viljas utifran skotselperspektiv, lage och anvéndare.

Grasytor ska generellt anldggas sa att de dr enkla att skota och inte behover vattnas regelbundet. Grasytor
som ansluter mot grusytor bor skiljas at fysiskt med t ex kantsten, smagatsten, cortenstal och dyl.

Angar
Anlaggning och skotsel

Angar i véra utemiljder &r virdefulla ekosystem som erbjuder livsutrymme for vixter, insekter, svampar
och andra djur. De bidrar till biologisk mangfald, forbattrar mikroklimatet och bidrar till rekreation i
stadsndra miljo.

Markarbeten vid nyanlaggning av angsyta

Vid nyanldggning av dngsyta ska en platsanalys utféras for att se 6ver mark och ljusférhallanden samt
befintlig vegetation. Det &r viktigt att vdlja en plats med goda forutséttningar fér &ngsvaxter att etablera
sig pa. Ytor med hog markfuktighet eller kompakterad jord lampar sig inte for att etablera dng pa.
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Marken bor inte vara for néaringsrik och far inte innehalla flerariga ogras som exempelvis tistlar,
kvickrot, nédsslor och kirskal. Naringsrik jord gynnar hogvuxna arter pa bekostnad av de smavéxta och
konkurrenssvaga som dngsfroerna ar. Vid nyproduktion dar platsen skapas tillférs jordmassor med
rotograsfri mager jord.

Sadd

Sadd utfors fran slutet av augusti till och med september pa bar jord. Vid tidig varsadd i april-maj kravs
bevattning vid torka.

Frona blandas vid utsdde med span eller sand for att fa en jamn fordelning av fréer 6ver ytan. Frona far
inte hamna for djupt utan sadd yta packas med kratta eller gallervilt. Froblandningen ska vara inhemsk,
certifierad dngsfroblandning med tydligt artinnehall.

For att paskynda etableringen vid nyanldggning kan sadden kompletteras med pluggplantor, ca 8 -10
plantor per kvadratmeter. Komplettera sadd av flerarig d&ngsfroblandning med ettarig
blomsterfréblandning.

Konvertering av grasmatta till dngsyta

Om jorden &r naringsrik kan man grdva bort det 6versta matjordslagret och anldgga dngen pa den
underliggande magrare alven.

Skotsel av nyanlagd dangsyta
Enligt atgardskrav i senaste markskotselavtalet.
Information

Skyltar framtagna av kommunikation beskriver kort for allmanheten syfte om biologisk mangfald och
skotsel.

Filtitel: 3 Mark 3.3.2 Trad

Filversion: 3.0.0

Detta avsnitt innehaller formatfel och kan visas felaktigt!
Filinnehall:

Att varda och varna det befintliga tradbestandet bidrar till 6kad krontdckning, biologisk mangfald och
trivsel pa campus.

For att fa detaljerad kunskap om trdden inom projektomradet ta del av tradinventeringen pa respektive

campus. Om det finns vardefulla trdd inom omradet med tveksam vitalitet kan en fornyad
vitalitetsbedomning vara nodvandig for att avgora vad som ar det mest hallbara alternativet.
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Skydd av trad

I de fall trdad ber6rs under byggtiden tillimpas den nya standarden SS 990002:2025 Tradvard — Arbete
vid trdd — Skydd av trad vid planering och utférande.

e Se Kostnadsfria standarder inom trddvard - Svenska institutet fér standarder, SIS

Standarden innehaller ett flertal exempel pa atgarder, utifran platsspecifika forutsattningar vélj de
atgdrder som lampar sig. I de fall det finns skyddsvarda trad eller trdd med biotopskydd tas en
tradskyddsplan fram.

Skydd av trad vid enklare projekt:

Trad ska skyddas genom att byggstaket ramar in ytan 1,5 m utanfor tradkronan. Stam som riskerar
pakorning av byggtrafik ska bradas in. Ytan under tradkronan far ej belastas med upplag for projektet.

Flytt av trad

Om ett trad inte kan sta kvar pa véxtplatsen ska en bedomning goras om flytt av trdd dr majligt utifran
tradets vitalitet och vérde. Trdd flyttas i férsta hand inom respektive campusomrade. Flytt till
mellanlagring &r en mojlighet for att tillfalligt ”parkera” trddet dér tills det finns en annan lamplig plats
att plantera det pa.

Forutsattningar och utrymme for trad

Sédkra utrymme for tradets vaxtbadd och framtida storlek pa krona i férhallande till byggnader samt
framkomlighet vid skotsel, underhallsatgarder och eventuell trafik. Ledningar i mark under trad ska alltid
beaktas och om méjligt undvikas.

Vaxtbadd och platsens forutsattning

For att bedoma lampligt val av vixtbadd och vaxtval bor ett jordprov tas i tidigt skede. Utifran kdnda
forutsdttningar valj om mojligt att ateranvédnda jorden pa plats och jordforbéttra med kompostjord.

Tradet behover en bredd pa vaxtbadden pa ca 3,0 m. Vaxtbadden gors med fordel langstrackt som ett
planteringsdike vid plantering i hardgjorda ytor. Nér trad sétts i vegetationsytor som dr mindre dn 500 m2
ska alltid mojligheten till att skapa en storre sammanhédngande vaxtbddd under mark beaktas.

Ett storre trad/medelstort tréd behdver en jordvolym pa minst 15 m3 for att utvecklas val.

I de fall ytan ska belastas av gaende eller 6vrig trafik som kraver hardgjord yta kan man jobba med
skelettjord, och att mojliggora avvattning mot ytan for att tillgodose trddens behov av vatten och syre. Se
exempel Levande stadsrum - en handbok i Blagrongra system.

Vixtval

Utifran artsammanséttningen pa campus och markforutsattningar pa platsen valj trad enligt f6ljande
principer:

e Vilj tradarter som bidrar till 6kad artvariation pa campus och i ndromradet
e Anvénd en ldmplig blandning mellan inhemska och nya trddarter. De inhemska arterna bidrar mer
till den biologiska mangfalden medan nya tradarter kan bidra till 6kad resiliens i ett varmare
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klimat.

o Anpassa arten efter standorten och ett framtida varmare klimat. Anpassa véxtvalet efter det. Traden
ska klara sig utan bevattning efter etableringsperioden.

¢ Vilj tradarter med olika slutstorlek, slutalder och tilllvaxthastighet. Val av trad i projekt ska bidra
till en god succession for tradbestandet pa lang sikt.

e Stora trad bidrar mer till 6kad krontdckning och bor i férsta hand véljas. Men vid avstand pa
mindre dn 5 meter mellan trdd och fasad, vélj mindre trdd eller smalkroniga trad.

¢ Vilj gdrna tradarter som blommar och far frukt eller nétter men beakta konsekvenserna av
placeringen betrdffade nedskrapning, skadedjur, avfargning pa hardgjorda ytor och mébler.

Skydd och stod

Nyplanterade trdd ska ha heltdckande gnagskydd av t.ex. vassmatta eller nedbrytbar plast.

Tradstod utformas enligt forutsattningar pad platsen. Allt trd ska vara obehandlat och Ytan runt tradet den
sa kallade tradspegeln ska vara minst 40 cm fran stammen och ytan mulchas efter plantering. En
avskiljande kant mellan ”tradspegeln” och gréset anldggs med férdel i 1dgen med hog skotselintensitet.

Skotsel vid plantering och under etableringstid

Vattning av trdd vid leverans och i samband med plantering &r av stor vikt och bor regleras i
mangdforteckningen. Tank pa att stora trad, flyttade trad och trad i hardgjord yta kan behova ytterligare
atgdrder utover nedan angivna krav. Bevattningsmangden ska uppga till minst 140 liter per trdd tva
ganger per vecka under perioden 15 april t o m 15 oktober. Bevattningen ska utforas sd att vattnet
fordelas ned i tradklump/véxtbadd, bevattningssdckar kan med férdel anvdndas.

Filtitel: 3 Mark 3.3.3 Planteringar

Filversion: 3.0.0

Filinnehall:

Grundprinciper for vaxtbaddar enligt AMA

Vixtbdddar definieras under AMA-koder som DCL, DDB och DDC. Syftet ar att skapa forutsattningar
for vaxternas etablering och langsiktiga funktion. AMA anger funktionskrav snarare dn exakta recept —
projekteringen maste anpassas efter platsens forutsattningar.

Upphéjd vixtbadd (lada)

Material: Trd, cortenstal, betong, sten. Dimensioner:
e Hojd: 30-60 cm (for perenner och mindre véxter), 60—80 cm (foér buskar).
¢ Bredd: 60-120 cm (for enkel atkomst fran bada sidor).
o Léangd: Valfri.

Anvandning: Stadsmiljo, innergardar, terrasser.
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Marknivabadd

Material: Jord direkt pa mark, kantstod av sten eller betong. Dimensioner:

¢ Djup: 30-50 cm (perenner), 50-80 cm (buskar), 80-120 cm (trdd).
e Bredd: Minst 1,5 m for trdad, 0,8-1,2 m f6ér buskar.

Anvandning: Parker, 6ppna ytor.
Regnbadd (dagvattenhantering)

Material: Genomslapplig jord, draneringslager, vaxter som tdl vaxlande fukt. Dimensioner:

¢ Djup: 50-80 cm (inkl. drdneringslager).
e Bredd: 1,5-3 m beroende pa vattenvolym.

Anvandning: Hallbar dagvattenlosning i stadsmiljo.
Gronstrak med tradgrop

Material: Jord med rotvanligt material, kantstod. Dimensioner:

e Djup: 80-120 cm.
¢ Bredd: Minst 1,5-2 m per trad.

Anvandning: Gator, trottoarer.
Perennrabatt

Material: Jord med god struktur, kantstod. Dimensioner:

e Djup: 30-50 cm.
¢ Bredd: 1-2 m.

Anvandning: Dekorativa ytor i parker och bostadsomraden.
Buskbadd

Material: Jord med hég mullhalt. Dimensioner:

e Djup: 50-80 cm.
¢ Bredd: Minst 1,2 m.

Anvandning: Avskdrmning, struktur i landskap.
Tradplanteringslada (urban miljo)

Material: Betong, corten, stal. Dimensioner:

e Ho6jd: 60-80 cm.
e Bredd: 1,5-2 m.
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Anvandning: Stadsgator, torg.
Sedum- eller gronbadd (tak eller mark)

Material: Littjord, draneringslager. Dimensioner:
¢ Djup: 80-100mm (sedum), 100-150mm (grés), 150-250mm (Ang).

Anvadndning: Grona tak, extensiva ytor.
Jordmaterial och krav

Kornstorleksfordelning ska félja AMA-tabeller (t.ex. DCL.11/1 och 2). Mullhalt, pH och naringsinnehall
ska ligga inom angivna riktvdrden. Jorden ska vara:

o Fri fran flerariga ogrés.
¢ Utan ospecificerade kompost eller slamprodukter.

Mineraljord i botten ska vara mullfattig for att undvika anaerob nedbrytning (risk fér sumpgas). Jordprov
ska tas fran minst tre representativa punkter och analyseras i godként laboratorium.

Typer av vaxtjord enligt AMA

Vixtjord standard:

e Mullhalt: ca 12-18 % for perenner, 8-12 % for buskar.
e Blandning med torv eller sand beroende pa anvandning.

Vixtjord skelett:

¢ Anvands i skelettjordskonstruktioner for trad.

o Specifik kornstorlekskurva enligt AMA. Mineraljord standard:

e For trdad dér skelettjord ej anvénds.

e Mekanisk sammanséttning enligt AMA Anldggning tabell DC/2.

Dimensioner och lager

Djup varierar beroende pa vegetation:
e Grasytor: ca 100 mm véxtjord.
e Rabattrosor: ca 500 mm véxtjord.
e Trdd: 800-1200 mm (beroende pa art och véaxtbaddstyp).

Fukthallande lager anvénds ofta av mineraljord.

AMA:s rad och RA-kommentarer

RA (Rad och Anvisningar) ger kompletterande rad om:

e Specialvaxtbdddar (t.ex. regnbdddar, surjord, woodland).
¢ Modifiering av AMA:s standardtyper (t.ex. inblandning av biokol, tervinningsmaterial).
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Viktigt att AMA-beskrivningar &r tydliga och platsanpassade for att undvika missférstdnd mellan
bestdllare och entreprendr.

Vaxtval och skotselaspekter

Stam av vaxtval mot forslag pa vaxter i naturvardesinventeringens skotselplan pa aktuellt campus.
Perenner och 1ok

Placering av blomstrande planteringar bor i forsta planeras vid entréer och platser som manga passerar.

Vid val av perenner och l6kvéxter tank pa att planteringen bor blomma fran tidig var till sen host. Vilj
vaxter som gynnar den biologiska mangfalden.

Vilj véxter utifran platsens befintliga forutséattningar for att underlétta etablering och minimera paverkan
pa platsen i anldggningsskedet. Placera vaxterna med ett tdtare cc avstand for en snabbare etablering.

Anvéand med fordel marktdckande perenner under trad och buskar.

Annueller och sommarblommor

Annueller och sommarblommor i planteringar och urnor ska endast anldggas efter noggrann analys av
behovet i samrad med bestallare. I de fall urnor placeras pa campus, valj med fordel blommande lignoser
och perenner som kan planteras pa andra platser framéver.

Buskar och héackar

Buskage planteras med tillrackligt avstand till fasader, elinstallationer, trottoarer och gangvagar,
beroende pa utbredning och sa att de sluter sig sa snabbt som mojligt. Beakta konsekvens av
fruktsdttande buskar betrdffade nedskrépning, skadedjur, avfargning pa hardgjorda ytor mm.

Frivaxande héackar foredras framfor klippta. I de fall det anldaggs klippta hdckar vid parkeringar och
utfarter, beakta matt for fri sikt samt mojlighet att kunna klippa dessa med god arbetsmiljo.

Klattervaxter

Vid plantering av klattervaxter mot fasad ska spaljé anvdndas och fasadmaterialets kvalitet och
skotselbehov beaktas, samt drédnering i marken.

Naturmark

I de fall det finns naturmark pa campus, stdim av vad som framkom i naturvardesinventeringen och vilka
atgarder fran skotselplanen som kan genomféras inom projektet for att bidra till att bibehalla och 6ka den
biologiska mangfalden.

Vegetation pa bjdlklag
Vid anldggning av sedumtak och annan vegetation pa bjélklag beakta ursprung pa vaxtmaterialet. Valj i
forsta hand vaxtmaterial med inhemska frokallor/vegetativt material. Komplettera om mojligt med

bihotell, mulmholk och fagelholkar for att forstarka nyttan med grona tak. Se Gronatakhandboken -
Lagupplost PDFkaka
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Filtitel: 3 Mark 3.4.1 Asfalt

Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

I forsta hand ska ABT 11 anvéndas.
Pa fordonstrafikerade omraden ska 50mm AG 16 ldggas med en topp av minimum 40mm ABT11.

Vid omasfaltering kan, om mdjligt, befintlig asfalt fungera som AG. Befintlig asfalts beskaffenhet samt
intilliggande ytors hojdsattning skall beaktas.

Pa gang- och cykelbanor med enstaka fordon laggs 40mm ABT11 utan AG.

Skarvar ska forseglas och anslutningar ska klistras.

Filtitel: 3 Mark 3.4.2 Betong, sten och tegel
Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Pa fordonstrafikerade omraden belagda med betong eller sten ska 50mm AG 16 laggas som grund. Tegel
ska inte anvandas pa fordonstrafikerade ytor. Friser, i form av betongmarksten, storgatsten eller
smagatsten, som gransar mot grasytor eller vaxtbaddar skall sattas i jordfuktad betong med inspdnning av
betong 2/3 av stenens hdjd. Detta gdller dven plattrader mot fasad.

Filtitel: 3 Mark 3.4.3 Grus
Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Grus och stenmjolsytor ska inte anldggas i anslutning till entréer. Ur tillgédnglighets-synpunkt bor
stenmjol anvdndas.

Filtitel: 3 Mark 3.4.4 Kantstenar och ranndalar
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Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

I forsta hand ska europeisk granitkantsten anvandas. Pa fordonstrafikerade ytor sétts granitkantsten i
betong med motstdd av betong enligt AMA DEC.14. Pa 6vriga ytor sétts granitkantsten i grus med
motstdd av betong enligt AMA DEC.13.

Kantstod som gransar mot vaxtbaddar eller grasytor kan, om sa ar majligt, séttas i niva med angransande
hardgjorda ytor. Detta for att se till att vattnet rinner till vaxtbdddarna med syftet att bevattna dessa.

Om lim- eller spikkantsten anvdnds ska denna bakgjutas med asfalt.

Rénndalar satts i jordfuktad betong med inspdnning av betong 2/3 av stenens hojd.

Filtitel: 3 Mark 3.5.1 Utrustning for parkering

Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Gang och cykel prioriteras som huvudsakliga fardsatt till och inom campus.

Cykelstall ska placeras och utformas pa ett sdtt som underldttar och uppmuntrar till fardsattet. Cykelstéll
ska ha ramlas.

Elsparkcyklar bor ha egna zoner och/eller parkeringsstall.

Filtitel: 3 Mark 3.5.2 Utrustning och utrymmen for
avfallshantering

Filversion: 3.0.0

Detta avsnitt innehaller formatfel och kan visas felaktigt!
Filinnehall:
Papperskorgar

Papperskorgar ska placeras sa att de har god tillgéangliga bade for brukare och for skétsel och underhall.
Val av papperskorgar ska kontrolleras med respektive campus gestaltningsprogram eller dyl. om det
finns.
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¢ Hallbara produkter

e Driftsdkra vid tomning och reparation

o Kapacitetsdkra, anpassa storlek pa karl utifran platsens forutsattningar. Pa frekvent anvanda platser
bor karlen ha stor volym for att minimera témningsfrekvensen

Kallsortering i utemiljo

Fran den 1 januari 2026 omfattas alla svenska kommuner av ett nytt direktiv som kraver att avfall samlas
in i fraktionerna kartong-, plast-, glas- och metallférpackningar pa torg och i parker som 6verstiger 2 000
kvadratmeter och dér avfallsméngden &r betydande.

Akademiska Hus omfattas inte av lagkravet &nnu men arbetar for att infora kéllsortering i utemiljén som
gar i linje med lagkravet. En vagledning for kallsortering i utemiljo implementeras under 2026. Syftet ar
att stodja ett mer hallbart beteende och bidra till renare avfallsfraktioner pa campus. Tanken &r inte att
ersdtta alla papperskorgarna utan att komplettera med kallsortering i utemiljon pa samlingsplatser med
stora floden av méanniskor.

Filtitel: 3 Mark 3.6 Vintervaghallning

Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Ytor som ar avsedda att anvédndas for fordons- eller gangtrafik samt utrymningsvagar under vintertid ska
kunna snoré6jas och halkbekdmpas pa ett effektivt och hallbart sétt.

Markytor planeras sa att det finns upplagsytor for sné samt god avrinning mot brunn eller planteringsyta.
Beakta att sméltvattnet inte ska ledas 6ver ytor dér de kan frysa och orsaka risk for halka.

Nodutgangar bor markeras pa utsidan.

Anldggning av nya hardgjorda ytor skall halla en trafikklass for snorojningsfordon liksom bredden pa
plogblad. Stam av med markforvaltaren fér omradet.

Filtitel: 3 Mark 3.7 Vattenanlaggningar
Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Vilj i forsta hand naturbaserade l6sningar pa dagvattenhantering enligt beskrivningar i Levande
stadsrum - en handbok i Blagrongra system.

Om mojligt led takvatten ner i planteringar eller samla i tank for att anvdnda vid bevattning.
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Beakta skyfallsutredningar och dimensionera om mdjligt enligt de berdkningar som finns for respektive
campus.

For vattenanlaggningar ska en skotsel- och underhallsinstruktion tas fram.

Filtitel: 3 Mark

Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Akademiska Hus mal och ambition med den yttre miljon ar:

o Att skapa hallbara, attraktiva campus som framjar hélsa.

 Att ge ett valvardat och vdalkomnande intryck.

e Att visa stor hansyn till hyresgdster och deras verksamhet for att skapa trivsel och trygghet och
bildningsmiljéer pa campusomradet.

Att bidrar till bevarad och forbéttrad biologisk mangfald.

Att vdrna kulturmiljoer.

Filtitel: 4 Rumsbildande byggdelar, huskompletteringar, ytskikt
och rumskompletteringar

Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Alla géllande lagar och myndighetskrav ska f6ljas, inklusive:

e Boverkets byggregler (BBR)
¢ Arbetsmiljoverkets foreskrifter (AFS)

Foljande branschspecifika regler och standarder ska beaktas vid projektering:
o Séker Vatteninstallation
e Krav for tatskiktsgaranti
e ByggaF

Vid projektering och val av rumsbildande byggdelar ska f6ljande beaktas:

1. Projektspecifika kund- och férvaltningskrav

o Ljudkrav
o Brandkrav

25 / 108



Denna pdf &r genererad med Infopack

Utrymningskrav
Lassystem
Inbrottsskydd
Skyddsklass

O O O ©

2. Anvéndning av rummet
Valet av byggdelar ska anpassas efter rummets funktion, exempelvis

o Student- och forskarbostdder
o Undervisningslokaler
o Driftutrymmen

Diplomerad fuktsakkunnig skall anlitas dar material och konstruktioner i nagot skede kan utséttas for
paverkan av fukt i utomhusklimat. Ett fuktsakerhetsprogram skall upprittas enligt branschstandarden
Bygga F. Fuktsdkerhetsansvariga i projektering och produktion skall namnges.

Filtitel: 41 Klimatskiljande delar och kompletteringar i yttertak
och ytterbjalklag

Filversion: 3.0.0

Detta avsnitt innehdller formatfel och kan visas felaktigt!

Filinnehall:

U-virde: mindre in 0,10 W /(m°.K)

e Luftldckage vid tryck +50 Pa: mindre dn 0,3 Vm?

e Minsta taklutning 1:40

¢ Vid exponerade laglutande tak (flackare dn %) ska tétskiktsystemet besta av en 2-lags tatskikt av
bitumen baserat tatskikt. Skarvar mellan lagren ska vara forskjutna.

Enskiktstackning av bitumenbaserat tatskikt kan anvdndas vid enkla takgeometrier

e Tatskikt ska vara uppdraget minst 300mm mot vaggar, sarger mm. samt att tatskikt gar ver och
ner pa utsidan av murkron eller likvérdigt. Vid lagre uppdrag skall avsteg sokas i denna portal

o Takbrunnar ska placeras i lagpunkter.

o [ forsta hand skall kalla tak med utvdndig avvattning byggas. Vid varma tak skall i forsta hand
invdndig avvattning véljas, UV system dr att féredra. Varma tak med utvédndig avvattning dr en
riskkonstruktion och skall undvikas, avsteg skall sékas i denna portal. Varme i rannor och stuprér
krévs.

¢ Invindig takavvattning accepteras om foljande krav dr uppfyllda

o takbrunnar placeras direkt ovan schakter eller andra okénsliga ytor.
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o vertikala ror fran brunnar placeras i schakt med lackageindikator och golvbrunn/spygatt och

ska vara besiktningsbart

forses med breddavlopp minst diameter 110mm

anslutning till dagvattensystem ska forses med backventil mot upptryck.

takavvattning ska kunna rensas — brunnar férses med silar

tak, avvattningssystem inkl. brunnar, ska provtryckas (sakkunnigt féretag) efter

omgivningspaverkande arbeten éar slutforda.

o Takavvattningssystem med utvédndig ledningsdragning férordas. Ev. invandiga
dagvattenledningar kondensisoleras i erforderlig omfattning. Eventuellt behov av
ljudisolering utreds.

O O O O©°

For ”grona tak” galler dessutom

o Styva takbjdlklag av betong, massiv trd mm.

o Vid ”grona tak” ska tdtskiktsystemet bestd av en 2-lags tétskikt av bitumen baserat tatskikt.
Skarvar mellan lagren ska vara forskjutna

o Forsankningar, gropar mm. i tatskiktet dar vatten kan samlas far ej forekomma.

o skotselanvisningar ska upprattas

o For grona tak byggda pa tak med lutning stérre d4n 20° rekommenderas forodlade
vegetationsmattor med armering.

o Pa ytor i regnskugga och runt 6ppningar till ventilationssystem ska vegetationen erséttas
med ett singel/stenparti pa ett skyddande lager av fiberduk och/eller draneringslager.
Stenmaterialet ska utgéras av rundade stenar (ej kross).

Stupror ska anslutas till dagvattenledning. Anslutningen ska utforas med rérelsemdjlighet och vara
av kraftigt material.

Skiv- och bandplattiackning ska utféras med ventilerad traunderbyggnad.

Cellplast far inte forekomma i takkonstruktioner, undantag kan goras for svarantdnda materiel typ
pir. Avsteg skall sdkas i denna portal.

I byggnader 6ver fem vaningar ska stupror forses med sjdlvrensande 16vutkast av metall i bra
arbetsh6jd. Lovsilar i hangrannor far ej forekomma.

Larmovervakad elvirme med energieffektiv styrning ska 6vervédgas i hangrannor, stupror, brunnar
och dagvattenanslutningar.

Taksdkerhetsatgarder ska utformas enligt bransch standard — Takarbete (http://www.taksakerhet.se)

Vid montering av solcellsanldggningar ska hansyn tas till egen-, sné- och vindlaster,
vattenavledning samt ske utan penetrering av tatskikt.

Vid takterrasser skall kompakttak med helklistrade isolerskivor anvéndas, cellglas eller pir.

Rekommenderade takkonstruktionslosningar
Takkonstruktioner kan utféras efter tre olika principer, oluftade, luftade eller med kontrollerad styrd
ventilation.

Oluftade takkonstruktioner med tdtskikt ovan isolermaterialet

Princip for denna konstruktionslosning ar att den inte far innehalla nagra organiska material. Losningen
innebér att inbyggda material blir instingda mellan tva angtita materialskikt, yttre fuktskydd och inre
angsparr, vilka ddarmed riskerar bli utsatta for en fuktig miljo pa grund av inre och yttre fuktskéllor.
Losningen kraver extra sakerhet mot byggfukt, bra utford inre dngspérr (speciellt vid vatrum och lokaler
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med befuktad luft) och bra utford yttre fuktskydd. Vid utférande med risk for byggfukt kan 16sning med
ventilerad isolering 6vervagas.

Rekommenderade konstruktionslésningar:

e Takbjilklag av betong - dngsparr - isolering - papp/duk. Angspérr av underlagspapp som fungerar
som regnskydd under produktionsskedet.

o Takbjdlklag av trapetskorrugerad plat - tunn isolering - angsparr - isolering - papp/duk. Denna
16sning ska undvikas vid fuktig inomhusmilj6 eftersom utférandet av angsparr ar komplicerad ofta
med brister i tdthet.

Oluftade takkonstruktioner med tdtskikt under isolermaterialet — sa kallat omvdnt tak”

Princip for denna konstruktionsldsning dr att takets tdtskikt dr placerat under solermaterialet i taket.
Hansyn ska tas till isolermaterialets isoleringsformaga i vatt tillstdnd samt takets draneringsférmaga till
takavvattningssystem.

Luftade takkonstruktioner

Principen for denna konstruktionslosning ar att fora bort lackande fuktig inomhusluft via ventilerad
uteluft. Denna traditionella 16sning har visat sig fungera mindre bra vid 6kade isolertjocklekar (mindre
varme gar igenom konstruktionen) samt i samband med varmare fuktigare somrar och i kombination
med nedkylning av yttre takkonstruktioner vid kalla/klara nétter (utstralning av varme till atmosfaren).
For att denna 16sning ska fungera krévs dngtata materialskikt mot inomhusluft samt kondensisolering av
yttre takkonstruktionen. Takfotdetalj ska utformas for att minimera inblasning av sno. Losningen ska
verifieras av fuktsakkunnig. Rasponten kan behandlas pa undersidan for att minska risken for pavaxt.

Rekommenderade konstruktionslosningar:

o Takbjdlklag av betong - angspérr - isolering — uppstolpat av stal — barande takbéarlag av trp-plat —
gabar takisolering/board — papp/duk

o Takbjilklag av betong - angsparr - isolering - uppstolpat (trd) - raspont - underlagspapp - eventuell
kondensisolering - stro-/bérldkt — takpannor

e Takstolar/limtrabalkar, angsparr, 16sull, raspont, tatskikt/ytskikt. Detta &r den klimatmassigt klart
bésta 16sningen och skall véljas dar den ar rimlig.

Kontrollerad styrd ventilation Principen fér denna konstruktionslésning ar lufttdthet och styrd mekanisk
ventilation av kalla vindutrymmen. En sddan 16sning ska redovisa tillracklig fuktsdkerhet for utsatta
material. Losningen ska utforas av sakkunnig inom omradet.

Rekommenderade materialval

¢ Underlagspapp under produktionsskedet: Vid langvarig exponering mot vader och vind och som
tatskikt under byggproduktionsskedet med slitage som f6ljd bor underlagspapp viéljas i en hogre
kvalitet som t ex skifferkladd ytpapp SEP4700.

o Zinkplat (ej Aluzink) ska normalt undvikas. Beldggning med zinkplat & mindre bra pa grund av
stor avfratning och korrosion vilket ger mycket kort livslangd i de flesta miljéer. Dessutom kan
den bara ldggas vid hogre temperatur dn 10 grader.

» Kopparplat far anvandas vid kulturellt bevarandevérda byggnader.

Filtitel: 42.B Klimatskarmar i yttervagg (tata fasaddelar)
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Filversion: 3.0.0

Detta avsnitt innehdller formatfel och kan visas felaktigt!

Filinnehall:

U-vdrde: mindre dn 0,15 W/(mZ.K) inkl. kéldbryggor.

Luftlickage vid tryck +50 Pa: mindre ¢n 0,3 I/(m°.s).

Vid regelvaggskonstruktioner placeras vaggens angsparr indragen genom pasalning med minst
45mm regel.

Vid fasadkonstruktioner med utvéndigt placerade luftspalter ska insidan av luftspalten forses med
minst 45mm heltdckande klimatskiva/klimatboard (vastkustskiva). Vid krav pa stagning av
vaggreglar anvands ett oorganiskt skivmaterial monterat innanfér klimatskivan mot vaggregels
utsida.

Enstegstdtande fasadkonstruktioner skall undvikas. Avsteg i denna plattform skall sokas.
Sammansatta metallkonstruktioner ska inte ge upphov till galvaniska strommar.

Cellplast far forekomma i sandwichelement av betong dar férsegling mot luften finns.

Beakta risk for is- och snoras fran horisontella ytor som till exempel fonsterbleck.

Beakta risk for fuktrinningar.

Beakta att utsatta fasader kan bli utsatta for klotter.

Beakta mojlighet till montering av t.ex. kortldsare mm. 42.F

Utrustning mm pa vaggar i vatrumszon 1 (enligt GVK) ska monteras genom limning, dvs ej
héltagning i tatskikt.

Beakta risk for fuktskador pa temporart fasadmaterial under byggproduktion som blir utsatt for
vdder och vind.

Rekommenderade konstruktionslésningar
Vid prefabricerade fasadutfackningsvdaggar ska erfarenheter i SP Rapport 2010:06 beaktas. For
koldbryggor maste kompensation av u-varden ske.

Skalmurtegelfasad och regelkonstruktion - tegel, min 40mm luftspalt, 45 klimatboard, vindskydd,
220mm trareglar c/c 600, 220 mineralull, angsparr, 45 traregel hor. c/c 450, 45 mineralull, 2x13
gips.

Skalmurstegelfasad och betongstomme - tegel, min 30mm luftspalt, mineralull/skalmursskiva,
betong.

Trapanelsfasad och regelkonstruktion - trdapanel, lakt/luftspalt, 45 klimatboard, vindskydd, traregel
c¢/c 600, mineralull, angsparr, 45 traregel hor. c/c 450, 45 mineralull, 2x13 gips. Luftspalt ska
ventileras vertikalt genom fria ventilationsvagar (kontrolleras med brandsakkunnig).
Trapanelsfasad och betongstomme - trdpanel, lakt/luftspalt, 250 mineralull/skalmursskiva, betong.
Luftspalt ska ventileras vertikalt genom fria ventilationsvagar (kontrolleras med brandsakkunnig).
Platpanelsfasad och regelkonstruktion - platpanel, lakt/luftspalt, 45 klimatboard, vindskydd,
trarrglar c/c 600, mineralull, angsparr, 45 traregel hor. c/c 450, 45 mineralull, 2x13 gips. Luftspalt
ska ventileras via fria ventilationsvégar.

Platpanelsfasad och betongstomme - trapanel, lakt/luftspalt, mineralull/skalmursskiva, betong.
Luftspalt ska ventileras genom fria ventilationsvagar.

Betongfasad och betongstomme - betong, ca 230 Polyisocyanurat (PIR) / 300 mineralull, betong.
Totalt 450-550 beroende av isolerkvalité och bérning.

Putsade fasadkonstruktionen med ingdende organiska material ska utféras som tvastegstitad, d v s
med ventilerad luftspalt.

Rekommenderade materialval
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Vindskydd
Av oorganiskt material, diffusionséppen (anggenomgangsmotstand max Z=100.000 s/m) duk- eller
skivmaterial. Skivmaterial anvénds for stagning av vaggreglar.

Fasadtegel

Fasadtegel ska vara frostbestdndigt och slaget tegel. Anslutning mot sockel/upplag ska vara av rostfriplat
med vattentdtafogar. Murbruk ska vara C-bruk. Murverk ska ske i utférandeklass 1. Fogar ska utforas
helt fyllda, avskurna med rundjarn.

Betongytor

Vid kulérinfargad betong finns mycket stor risk for flammighet. Leverantérens metod foér hardning och
val av formolja eller dylikt har stor paverkan pa resultatet varfor ett provutférande bor ske innan
fullskalig produktion.

Fogmassa
Utvindig fogmassa ska vara UV-véderbestdndig och av typ dar primning ska ingd som grund.

Gipsskivor
Gipsskivor ska monteras med distans (ca 20 mm)till fuktiga ytor, som t.ex. golv.

Filtitel: 42.D Oppningskompletteringar i yttervigg
Filversion: 3.0.0

Filinnehall:

o U-vdrde for ytterdorr inkl. karm: mindre ¢én 0,90 W/(mZ.K)
e Se dven kapitel 45.A

Filtitel: 42.F Fonster i yttervagg

Filversion: 3.0.0

Detta avsnitt innehéller formatfel och kan visas felaktigt!

Filinnehall:

e U-vdrde for fonster/takfonster inkl. karm: mindre dn 0,90 W/(mZ.K)

U-vdrde for glassystem inkl. karm: mindre dn 0,90 W/(m2.K)

Glas ska vara standardiserat for att mojliggora leverans fran flera tillverkare.

Glas i fonster bor kunna monteras inifran for ett enklare utbyte.

Oppningsbara fonster ska dppnas inét.

Fonsterkarm ska vara indragen i forhallande till fasad, ca 100mm, vid underhallskansliga material.
Fonster far inte ga d@nda ner till golv pa grund av mekanisk averkan, t ex snoskottning.
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o Forslag till isolerrutor ska utseendemadssigt redovisas for bestéllare och kund

e Isolerrutors estetiska egenskaper (morkhet, klarhet mm.) ska redovisas for bestéllare och kund
genom ett relevant provutférande.

e Se dven kapitel 45.A

Miirkning av isolerrutor

Isolerrutor ska vara mérkta, i produkt eller annan typ av dokumentation, for att medge effektiv
byggplatskontroll, miljocertifiering och glasbyte. Markningen/ dokumentation levereras senast i samband
med montage och ska innehalla uppgifter om

U-vérde glas - med resp. utan karm

G-virde

LT-vérde

Brandklass

Sakerhetsklass

Ljudreduktion

Ingdende glas tjocklekar

Glasens placering i rutan

Bredd pa resp. spalter

Gas-/luftfyllningar

Solskyddsbeldggningar

Eventuella glasforddling (termiskt hdrdat, varmeforstarkt,osv)
Typ av distanslister

Isolerrutan dimensioner (matt)

Vikt

P-/CE-maérkning

Redovisning av typrutor och dess fasadplaceringar

Isolerglasforseglingar i SG - Structural Glazing - fasader

Samtliga ingaendematerial i kontakt med varandra ska vara kompatibla (fungera ihop), som till exempel:
Forseglingsfogmassan (vddertdatningen) och isolerglasruteférseglingen. Detta ska vara samordnat mellan
glasleverantor och glasentreprenér och tydligt dokumenteras i kvalitetssdkringsprogrammet.

Filtitel: 43.C Innervaggar

Filversion: 3.0.0

Detta avsnitt innehaéller formatfel och kan visas felaktigt!
Filinnehall:

¢ Systemvdaggar bor inte innehalla inbyggda installationer.

o Toalettvdggar ska ha en vdggyta dar klotter kan tas bort.

e Utrustning mm pa vaggar i vatrumszon 1 (enligt GVK) ska monteras genom limning, dvs ej
héltagning i tatskikt.

¢ Utanpaliggande hornskydd ska monteras pa utdatgaende horn i hart trafikerade korridorer, hissar
mm.

Rekommenderade materialval
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Gipsskivor
Gipsskivor ska monteras med distans (ca 20 mm)till fuktiga ytor, som t.ex. golv.

Filtitel: 43.E Innertak

Filversion: 3.0.0

Detta avsnitt innehaller formatfel och kan visas felaktigt!

Filinnehall:

Vid tyngre undertakskonstruktioner (10 kg/m2 - inkl. eventuell belastning av installationer)

e Till tyngre undertakskonstruktioner rdknas de system som véger mer dn 10 kg/ m? inklusive
eventuella belastande installationer.

¢ Byggnadskonstruktor ska granska och godkédnna infastningssystem och i produktionsskedet
okulédrbesiktiga montaget. Besiktning ska inga i kontrollplan.

 Infdstningar till underlag dimensioneras i sdakerhetsklass 2 enligt BKR/Eurocode.

¢ Infastningssystem ska vara dimensionerat i olyckslastfall sa att 50% av infastningar ska kunna
fallera utan att skada intrdffar. Randzoner ar sarskilda riskomraden. Vid olyckslastfall tillats
deformationer.

 Infdstningssystem ska vara av typen med verifiering av att infdstningen upptar last alternativt

genom dubbla infdstningar eller 100% provbelastning.

Tvarkraftbelastade forband till underlag ska prioriteras.

Undertak ska vara stagade i sidled.

Undertak far normalt inte inféstas till installationer.

Installationer far normalt ej belasta undertakskonstruktion. Géller ej belysningsarmaturer.

Metallspikplugg ska ej anvédndas.

Undertak i korridorer med service och tillsyn av fasta installationer bor ha synligt barverk. Vid

l6sning med osynligt barverk ska undertak vara fillbara for service och tillsyn.

Rekommenderade konstruktionslésningar

¢ [ forsta hand véljs tvarbelastade infastningar.

¢ Vid skruvforband (trd- resp. stalskruv) anvénds tva skruvar vilka bada ska belastas. Inga "tejp-
forband".

¢ [ betongunderlag rekommenderas infdstningar med expanderskruv med sdkring/verifiering av
lastkapacitet, tex expanderskruv, expanderdgla, metallspikplugg med atdragsmutter, betongskruv
m m. Metallspikplugg (utan atdragsmutter) far inte anvandas.

e Vid infastning mot halrumskonstruktioner (trd, plat, ...) retkommenderas tvarbelastade infastningar
med skruv och vid dragbelastade infastningar med vipp-bultar.

Filtitel: 44.B Ytskikt golv och trappor
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Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

¢ For att undvika sprickbildningar bor slipade betonggolv inte utféras som “flytande golv”
(betonggolv pa glidskikt av plast, isolering m m.), d v s golvet bor vara av betongbjélklag med
eller utan direktpagjutning av betong.

¢ Stengolv ska ldggas i fiberarmerat séttbruk.

e Terrazzogolv upplevs hala darfor bor provutférande av olika slipningsgrader utféras innan val.
Fardiga Terrazzo plattor kan vara att féredra da man vet vilket ytskikt man far samt att det &r latt
att byta ut vid skador. Géller dven trappor.

¢ Golvmaterial i kéllare ska vara diffusionséppet.

¢ Val av golvmaterial &r en viktig systemvalsfraga. Att vélja ett golv som pa en gang fungerar bra
med stddmetoder, som ar lagemitterande, hallbart, slitstarkt och estetiskt tilltalande bor ske med
stor omsorg och kunskap.

¢ Val av golvmaterial bor férankras med stddorganisation fér bra resultat.

o Textilmattor maste vara tvittbara med stadmaskin (kontrolleras med stidorganisation).
Textilplattor kan vara att foredra da man inte behéver byta hela mattan vid skador pa ytskiktet

e Golv i toaletter ska vara hygieniska och lattstadade. I mindre toaletter bor klinkerplattor undvikas.

¢ Trappor utformas med skurkanter alternativt med sockel sa att skrap och grus m.m. inte faller ned
under trappan.

o Ytskikt, materialval och anslutningsdetaljer ska utforas vattentdliga i vata miljoer som kok,
teknikutrymmen mm.

o Utrustning mm pa vaggar i vatrumszon 1 (enligt GVK) ska monteras genom limning, dvs ej
haltagning i tatskikt.

¢ Vid ombyggnad och renovering ska ej textil-, linoleum- och plastmattor limmas pa befintliga
mattor av fuktsdkerhetsskal. Vattenbaserat lim kan kemiskt brytas ner mellan mattor och skapa
emissioner. Mattor bor inte ldggas pa befintliga mattor med undantag for textilmattor som kan
loslaggas.

¢ Vid borttagning av golvytskikt ska alla rester av lim och andra fdstmaterial slipas bort med god
marginal. Var observant pa svartlim som kan innehalla bade asbest och ftalater

Filtitel: 45.A Sammansatta huskompletteringar
Filversion: 3.0.0

Filinnehall:

Tekniska krav pa dérrmiljoer

Mekaniskt inbrottsskydd
Arkitekt:

e Vid glasning av dorrar ar det viktigt att montaget sker enligt MTK (godkdnnandesystem glas)
Skydd. Glaset ska inte kunna demonteras fran angreppssidan.

¢ Dorrspringa mellan karm och dorrblad ska anpassas till respektive tillverkares krav for féreskrivna
slutbleck, elslutbleck och 1&shus. Dérrspringa ska tickas av dérrblads dverfals. Overfalsen ska
tacka och skydda elslutbleck.
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Kanalisation och lock till installationszoner, styrutrustning samt gemensamma
overlamningspunkter ska inte kunna demonteras fran angreppsidan.

Vid utformning av entréer ska 16sning for energifunktioner, inomhusklimat och ren entrémiljo
redovisas och godkadnnas av AH. Karuselldorrar (vid hogfrekventa entréer) forordas med tanke pa
energiforbrukning och inomhusklimat.

Dorrar vars storlek och vikt markant Gverstiga en normaldorr bor beaktas speciellt. Sadana dorrar
far ofta problem med injusteringar m m. om inte sarskilda atgarder vidtas.

Dorrar ska inte utforas med smalprofiler. Dorrar med smalprofiler ar inte robusta och har begransat
installationsutrymmen och utbud av lashus och beslagning.

Om storre delen av dorrbladet ar forsett med glas ska doérren av trd, plast eller lattmetall vara
forsedd med en mittbalk (sprojs) for att ge stadga at dorren. Dorren av trd, plast eller lattmetall &r
ofta svara att justera vilket bor beaktas.

Vid konstruktioner med ihopfalsade material bér sammanfogningen utféras med lim, svets eller
veckad falsning for att inte konstruktionen ska tappa sin styvhet och form.

Riskdorrar/partier, exempelvis utrymningsdorrar i fasad, utfors téta for att forsvara inbrott.

Vid skjutdorrar ska lashus monteras i karm och slutbleck i skjutdérrblad, for att underlétta ett
framtida utbyte till elektriskt hakregellds (motorlas).

Elektriska styrningar och mandverdon ska i forsta hand placeras efter tillganglighetskrav, men
anvandarvénligheten for den stora mangden anvandare far inte forsamras betydligt.

Kanalisation i karm och dorrblad ska métas i en gemensam 6verlamningspunkt, exempelvis i
draglucka i 6verliggande karm med placering forskjuten i sida (ej ovan dérroppning). Vid
glaspartier med dorrar bor éverlamningspunkten placeras mellan parti och vdgg. Styrutrustning,
doérrboxar m m. ska placeras i narheten av dorren.

Utrymme for inféalld kanalisation ska tillgodoses i dorrparti och ska utgoéras av tomrér (slang) for
karméverforingar, lashus, elslutbleck, glaskrossdetektorer och magnetkontakter. Tomror ska
renslipas fran grader och férses med dragtrad som fésts i tackbrickor/lock for att inte forsvinna in i
partiet.

Hogfrekventa anvanda dorrar (entréer/passager) utférs med stomme av stal och med 4 gangjérn, 2
upptill och 2 nedtill. Gangjarnen ska vara férsedda med smorjnipplar, eller liknande anordningar,
och vara justerbara i héjd- och sidled.

Slussar och vindfang ska forses med 6vertrycksdon for att uppratthalla dorrstangningsfunktion vid
passager.

Justeringsmojligheter av dorrar i systemvéggar ska sdkerstdllas med utrymmesman for justerbara
gangjarn och/eller justerbara skruvférband i karm.

Dérrars vaggomslutningar ska medge fullgoda infastningsmojligheter med utrymme for eventuell
kanalisation som ska anslutas till dorrpartiet. Alla infastningspunkter, gangjarn och vid slutbleck
ska kilas.

Dorrautomatik och dorrstangare bér monteras med en montageplatta pa karmens anslagssida, matt for
ovre karmbredd anpassas till detta (forlangd tapp ska undvikas pga hog momentkraft pa arm).
Dorrkarmshojd beaktas.
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Samtliga dorrhandtags kontaktytor ska vara allergisdkra mot nickel.

Vid innerdorrar av trd ska dessa utféras med tét tralamell (ej MDF) och glasytor ska kunna erséttas
med tét fyllning.

Dorr utfors troskellos sa langt ljud och brandkrav tillater. Vid troskellosa storre dorrar bor karmar
forbindas med varandra i underkant med ett montagestal for att sékerstédlla god stabilitet. Eventuell
troskel utformas med hansyn till tillgdnglighetsaspekter.

Dér borstlister och automatisk mekanisk troskel monteras skall de vara demonterbara utan att
dorrbladet behover lyftas av gangjarn.

Oppningstrycket vid manuell 6ppning ska inte éverstiga 40 Newton vid tréskeldst och 25 Newton
vid troskel. I praktiken innebar detta att tillganglighetsanpassade dorrar, med dorrstdangare, maste
utféras med dorroppningsautomatik. Sakkunnig tillganglighet bor radfragas. Inom fastigheten ska

108



Denna pdf &r genererad med Infopack

det efterstravas att ha ett enhetligt 6ppningstryck och instédllningar ska goras nér fastigheten ar i
drift med ventilation (i verkligt driftfall).

Dorrstangare och dorrautomatik ska monteras enligt tillverkarens rekommendationer och injusteras
enligt stillda krav pa dorrfunktion.

Urtag, hal m m. for utrustning ska i mojligaste man ske av tillverkaren. Grader ska renslipas.
Dérrstoppar placeras om mojligt pa vagg i hojd med 6verkant dorrblad samt pa rétt sida om
dorrbladets brytgrans.

Dorrar med dorrstdngare eller dérrautomatik ska justeras med 6ppningsbegransning samt vid
behov forses med uppslagsskydd.

Utrustning i dorrar (elektromekaniska las, dorrstangare, dorrautomatik, etc.)som kan paverkas av
damm och renlighet ska monteras efter stadning.

Se bilagor

Principiella 16sningar exempelvis mallar pa kanalisation vid bestryckning av ”installationstunga”
dorrar.

Beslagskonsult/Arkitekt:
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Vid pardorrar indelade i en aktiv och en passiv del ska den passiva delen vara last med spanjolett
eller motsvarande.

Vid pardorrar som krdver dubbla aktiva delar ska dessa vara utférda med en fast mittpost for
slutbleck. Automatisk kantregel bér undvikas pa grund av ansamling av smuts och skrap som stor
funktionen.

Skalskyddsdorrar ska utforas med kanalisation i dorr och karm samt med brytskydd och
bakkantsbeslag (enl. skyddsklass).

Luckor i skalskydd med 6ppningsmatt storre an 300x150mm ska behandlas som skalskyddsdorrar.
Dorrar ska inte utforas med smalprofiler. Dorrar med smalprofiler ar inte robusta och har begransat
installationsutrymmen och utbud av lashus och beslagning.

Vid skjutdorrar ska lashus monteras i karm och slutbleck i skjutdorrblad, for att underlétta ett
framtida utbyte till elektriskt hakregellds (motorlas).

Hogfrekventa anvanda dorrar (entréer/passager) utférs med stomme av stal och med 4 gangjérn, 2
upptill och 2 nedtill. Gangjarnen ska vara férsedda med smorjnipplar, eller liknande anordningar,
och vara justerbara i héjd- och sidled.

Dar dorrautomatik forekommer kréavs forregling med laset for att inte dorrautomatiken ska
forstoras, da motor arbetar mot en last dérr. Dorrautomatik och dorrstangare bér monteras med en
montageplatta pa karmens anslagssida, matt for 6vre karmbredd anpassas till detta (forlangd tapp
ska undvikas pga hog momentkraft pa arm). Dorrkarmshéjd beaktas.

Samtliga dérrhandtags kontaktytor ska vara allergisdkra mot nickel.

Dorrar med hog 6ppningsfrekvens, exempelvis entréer, ska forses med mekaniskt sjalvlasande
lashus (fallkolv).

Dérruppstdllning med magnet ska inte vara integrerad i dorrstangaren.

Elektromekaniska las och motorlas ska levereras med avsett kablage och urtaget utrymme for
produkt i dorr ska medge plats for kontaktstycken, montaget ska ske sa att byte av produkter kan
ske utan problem.

For de fall dar dorrar forses med dorruppstdllning i form av elhydrauliska dorrstdngare (med
elektrisk magnet), maste dessa styras (matas) fran passersystemet for att sdkerstélla stangning efter
tillaten 6ppettid och/eller enligt brandsystem.

Oppningstrycket vid manuell 6ppning ska inte éverstiga 40 Newton vid tréskeldst och 25 Newton
vid troskel. I praktiken innebar detta att tillganglighetsanpassade dorrar, med dorrstdangare, maste
utféras med dorroppningsautomatik. Sakkunnig tillganglighet bor radfragas. Inom fastigheten ska
det efterstravas att ha ett enhetligt 6ppningstryck och instédllningar ska goras nar fastigheten ar i
drift med ventilation (i verkligt driftfall).
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Dorrstdngare och dorrautomatik ska monteras enligt tillverkarens rekommendationer och injusteras
enligt stallda krav pa dorrfunktion.

Dérrstoppar placeras om mojligt pa vagg i hojd med 6verkant dorrblad samt pa rétt sida om
dorrbladets brytgréns.

Dorrar med dorrstangare eller dorrautomatik ska justeras med 6ppningsbegransning samt vid
behov forses med uppslagsskydd.

Utrustning i dorrar (elektromekaniska las, dorrstangare, dorrautomatik, etc.)som kan paverkas av
damm och renlighet ska monteras efter stadning.

El konsult/Arkitekt:

Utvandiga apparater (kortldsare, sensorer, 6ppningsknappar mm) ska skyddas mot nederbord och solljus.

Elektriska styrningar och mandverdon ska i forsta hand placeras efter tillganglighetskrav, men
anvandarvénligheten for den stora mangden anvandare far inte férsamras betydligt.

Kanalisation i karm och dorrblad ska motas i en gemensam 6verlamningspunkt, exempelvis i
draglucka i 6verliggande karm med placering férskjuten i sida (ej ovan dérréppning). Vid
glaspartier med dorrar bor éverlamningspunkten placeras mellan parti och vdgg. Styrutrustning,
dorrboxar m m. ska placeras i ndrheten av doérren.

Utrymme for infélld kanalisation ska tillgodoses i dorrparti och ska utgoras av tomrér (slang) for
karmoverforingar, lashus, elslutbleck, glaskrossdetektorer och magnetkontakter. Tomror ska
renslipas fran grader och férses med dragtrad som fasts i tackbrickor/lock for att inte férsvinna in i
partiet.

Dar dorrautomatik forekommer kréavs forregling med laset for att inte dorrautomatiken ska
forstoras, da motor arbetar mot en last dorr.

Se bilagor

Principiella 16sningar exempelvis mallar pa kanalisation vid bestryckning av ”installationstunga”
dorrar.

Filtitel: 45.B Utvdndiga huskompletteringar

Filversion: 3.0.0

Detta avsnitt innehaéller formatfel och kan visas felaktigt!

Filinnehall:

Solavskdrmningar

¢ Solavskarmning ska utformas underhallsfria, av fast konstruktion och ska ej vara i vdagen for

fonsterputsning och hédnsyn tas till utdkat inbrottsskydd.

e Vid fast solavskdrmning 6ver entréer ska skarmtak monteras med héansyn till risker av sné-och is-

ras

¢ Vid avsteg fran fast solavskarmning ska rorlig solavskarmning vara av vaderrobust konstruktion

som sdkrar att systemet dr aktiverat ndr behovet dr som stérst och utféras med sektionerad styrning
for att minimera Verksamhetens upplevelse av "nedstdangning" vid avskdrmning efter solinstralning
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over tid. Systemet ska vara optimerat for att ta till vara pa nyttig solinstralning under varmesdsong
och for att skarma av onyttig solinstralning utanfor varmesédsong.

Filtitel: 5 - VA-, VVS-, KYL- OCH PROCESSMEDIESYSTEM

Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Generellt
Akademiska Hus skall betraktas som en aktiv part och forvantar sig en aktiv dialog kring
systemlosningar med utférande part.

Funktionsoversikt
Akademiska Hus efterstravar att samtliga byggnader ar foérsedda med vétskeburna system foér varme och
komfortkyla for att moéta myndighetskrav och verksamheternas behov.

Vitskeburna system skall betjdnas av yttre forsorjningssystem (energibdrare) med god leveransférmaga
enligt byggnadens och verksamhetens behov.

Flexibilitet foresprakas i energiférsorjningen och en kombination av energibarare bor utredas.

Val av energibdrare eller kombination av energibarare skall utféras genom systemvalsutredning dar
kostnadseffektivitet genom livscykelkostnadsanalys (LCC) och klimatavtryck utvdrderas mot respektive
campus teknisk forsorjningsplan.

Restvarme fran exempelvis kylmaskiner eller serverhallar bér tillforas i energisystemet och en
exergieffektiv tillampning ska alltid utredas.

Systemldsningar som mojliggor effektiv laststyrning mellan flera energibérare och energilager
foresprakas.

Systemlosningar foresprakas vara tekniskt enkla, driftstabila och létta att mandvrera. Tekniskt komplexa
och férhallandevis svarmanovrerade systemlosningar skall en riskanalys mot drifteffektivitet och
kostnadseffektivitet utforas.

Vid val av tekniskt komplexa sammansatta apparater (kylmaskiner, luftbehandlingsaggregat, VAV-
system, vaxthus, befuktningsanldggningar, avjoniserat vatten m.m.) skall leverantéren engageras och
aktivt medverka vid driftsattning samt ha en véletablerad serviceorganisation i objektets region.
Leverantoren skall medverka i projekteringen dér projektorganisationen medger det.

Vitskeburna systemldsningar skall projekteras, dér det ar tillampningsbart, enligt branschregler Séker
Vatteninstallation. Detta skall samordnad med arkitekt och konstruktor.

Riskbedémning av trycksatta anordningar enligt géllande AFS ska utforas och dokumenteras.

Styrning och évervakning
Se kapitel 8 Styr- och évervakning.
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System, aggregat eller komponenter som utrustas med enheter som méjliggér kommunikation 6ver
ndtverk skall uppfylla kraven enligt kapitel 8 Styr- och Overvakning.

Rumsfunktionsprogram

Projektoren skall 6verlamna specifikationer i tabellform for respektive rum dér dimensionerande
forutsattningar sa som antal personer, varmetillskott (W), luftmangder (1/s) samt specifika temperaturer
(°C). Se dven information fran RFP.

Redovisning
Tekniska beskrivningar fér VVS-system skall uppréttas enligt senaste offentliga version av AMA VVS &
Kyl om inget annat anges.

SIS Bygghandling skall alltid tilldmpas som standard om inget annat anges.

I program/systemskede skall projektor alltid i tidigt skede redovisa tankt konstruktion via flodesscheman.
Flodesschema skall utformas med dimensionerande temperaturer, floden, tryck och effekter samt
flodesriktningar och huvuddimensioner. Bade passiva och aktiva komponenter ska redovisas, som
ventiler, pumpar, spjdll, flaktar, mm sa att komponentnamn och funktion klart framgar i flédesschema.

Flodesschema for luftbehandlingsaggregat skall férses med min-, max- och dimensionerande luftflode.

Vid variabelt luftflode i rum skall ritningar foérses med min- och maxluftflode och vid férekommande fall
dven med narvaroflode.

Ritningar skall for varje ventil inkl. rumsvarmare och rumskylare redovisa injusteringsvarden i form av
Kv-vérden.

Fixeringar och expansionslyror ska finnas angivna pa ritningar.

Konsulten ska redovisa en berdkning for sammanlagringsfaktorer for flodessummeringar.

Filtitel: Sammansatta VA-, VVS-, KYL och processmediesystem
Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Branschsystemet for Sdker vatten ska alltid anvdandas. Samordnas med arkitekt och konstruktor.
Riskbedémning av trycksatta anordningar enligt géllande AFS ska utféras och dokumenteras.

I system dar tryckvariationer kan uppsta i delar av systemet ska behovet av differenstryckreglerande
ventiler alltid utredas.

Filtitel: Tappvattensystem

38 / 108



Denna pdf &r genererad med Infopack

Filversion: 3.0.0

Detta avsnitt innehdller formatfel och kan visas felaktigt!
Filinnehall:

Allménna rad i BBR géllande Mikrobiell tillvaxt (legionellabakterier) ska gélla som krav.
Legionellaskydd enligt "Branschregler Séker Vatteninstallation" ska f6ljas.

Diskmaskiner, tvdttmaskiner, kaffe- och vattenautomater som ar direktanslutna till vattenledningen ska
utrustas med utrustning (t ex slangbrottsventil, magnetventil med droppdetektor e d) som bryter
vattenflddet vid onormal utstromning. Obs! Leverantorens installationsanvisningar skall alltid féljas.

Utrustning som kan foérorsaka skada pa dricksvatten och kréaver aterstromningsskydd enligt SS-EN 1717
ska forses med separata ledningar for tappvatten med aterstromningsskydd som placeras synligt. Om
aterstromningsskyddet har dranering ska utrymmet vara forsett med golvbrunn i ndra anslutning.

For att undvika storre méangder stillastdende vatten i rorsystemet skall kopplingsledning mellan tappstélle
och vattenférande ledning vara sa kort som majligt.

52.BC Varmvattensystem

Akademiska Hus efterstrdvar att reducera varmeforluster i stora VVC-system och forvantar att
projektoren aktivt bidrar till att reducera varmeforluster.

Korta horisontella VVC dragningar efterstravas.
I lampliga fall dar VVC-forluster 6verskrider berdknad energiméngd for tappvarmvatten kan central

varmvattenberedning erséttas med decentraliserad varmvattenberedning for att reducera varmeforluster
och 6ka kostnadseffektiviteten.

Filtitel: Processvattensystem
Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Da renvattensystem ofta driftssatts successivt pa rumsniva ar det lampligt att anordna avstangning med
forbi gang till rummet. Detta betyder att enbart rérsystemet for rummet behéver saneras vid inkoppling
till driftsatt huvudsystem. Pa varje vdningsplan monteras avstdngning och bypassventil.
(Renvattencirkulation ska finnas dnda till tappstélle).

Filtitel: Angsystem
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Isolerade angspjut ska anvéndas.

Kondensat far ej sldppas i golvbrunn utan avkylning. I forsta hand ska kondensatet samlas i
kondensattank for atervinning av restvarme.

Filtitel: Tryckluftsystem

Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Det angivna kravet pd médngden tryckluft &r ofta for stort (max uttag). Oljefria och varvtalsreglerade
kompressorer ar att foredra.

Tryckluftkompressorer ska alltid kylas av ett atervinningssystem.

Beakta alltid tryckluftskvalitén i projekteringen enligt ISO8573-1:2010. Daggpunkt/tryckniva, oljefri luft
mm och krav pd larmer till forvaltningen.

Flodesmatare ska normalt finnas for stérre anlaggningar och komplettering av flodesmaétare kan behovas
vid om- och tillbyggnad. Radgor alltid med forvaltningen.

Tryckluft efter en oljesmord kompressor ska ha oljeavskiljningsfiler, kol-och partikelfilter och vid oljefri
kompressor kan kol och partikelfilter krdavas beroende pa kravspecifikation.

Avstangningsventiler kan med fordel placeras sa den stanger fler uttag i samma rum.

Ror ska luta mot draneringspunkt. Vid ombyggnader ska anslutning goras ovanifran for att undvika
lagpunkter.

Vid kénslig utrustning hos verksamheten ska det utredas om systemet behdver forses med filter,
vattenavskiljning och extra tork fére utrustningen. Bekostas normalt av verksamheten.

Filtitel: Vakuumsystem
Filversion: 3.0.0

Filinnehall:
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Pumpar placeras i vélventilerade rum avsedda for &ndamalet, anldggningen skall anslutas mot
processventilationen.

Vakuumsystemet ska utforas med sjdlvfall. Vakuumpumpar bér placeras lagst ner i systemet.

Utred alltid vilken typ av vakuumpumpar som ska anvandas

Filtitel: Gassystem

Filversion: 3.0.0

Detta avsnitt innehaéller formatfel och kan visas felaktigt!
Filinnehall:

Brandkonsult ska informeras om atgéarder i byggnaden och beakta det i sin projektering.

Gaser fordelas fran gascentraler till uttagsposter med ledningssystem, centraler ska ha
overkopplingutrustning samt uttagsutrustning med manometer.

Uttagsposter i rum forses med gasregulator och VCR-kopplingar. Rum med fler uttag kan med foérdel ha
gemensam avstangningsventil i annat fall ska varje uttagspost ha féravstangningsventil.

All projektering av gassystem skall ske i samrad med hyresgdsten.

Dolda kopplingar ovanfor exempelvis undertak eller i schakt ska ha synlig mérkning.
52.HE Specialgassystem
52.HEB System for hogrena gaser

Renhetskrav for de olika gaserna ska foreskrivas i beskrivning samt provas och protokollforas. Viktigt att
utreda sd att det blir rétt klass och att utrustningen anpassas till den valda klassen (mdnga anldggningar
byggs med for bra och dyr utrustning).

Filtitel: Avloppsvattensystem

Filversion: 3.0.0

Detta avsnitt innehaller formatfel och kan visas felaktigt!
Filinnehall:

Montera fast ror for inkoppling av spolbilsslang ner till pumpgropar.
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Dimensionera avloppspumpar sa dessa inte blir for sma (svart att underhadlla). Observera atkomlighet vid
service.

Utred behov att filma dag, spill och draneringsledningar i projektet.
Projektering av avskiljare utfors utifran respektive kommuns riktlinjer.

Luftning med ledning 6ver yttertak ska alltid véljas i forsta hand fére automatiska luftningsventiler.
Placering i ndrhet av uteluftsintagen undviks.

53.BC Dagvattensystem

Beakta mojlighet till avledning och lokal férdrojning. Lokala bestammelser skall foljas.

Vid anslutning till befintliga system i samband med om- och tillbyggnader ska det finnas
fotodokumentation pa installationen.

Ledningar ovan mark ska vara bestdandiga mot solljus (PVC far inte anvandas).

Filtitel: Vattenslacksystem - sprinklersystem

Filversion: 3.0.0
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54B/1 Vattenslacksystem - sprinklersystem

Omfattning av skyddet

¢ Kravstdllaren avgor omfattningen av skyddet.

¢ Kravstillare dr normalt brandingenjor och/eller férsakringsgivare.

o Ev. avsteg fran aktuellt regelverk ska dokumenteras i brandskyddsdokumentationen eller
motsvarande.

Regelverk och standarder
Vid projektering av traditionell sprinkleranldggning ska foljande regelverk tillampas:

e SBF 120 Regler fér automatiskt vattensprinklersystem
Vid projekteringar av boendesprinkler ska foljande regelverk foljas:

e SBF 501 Regler fér boendesprinkler

Ovriga standarder/regelverk som ska sérskild beaktas vid vattenforsérjning:

o SBF 142 Anvisningar for anslutning av vattensprinklersystem till allmént vattenledningsnét
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SS-EN1717 Vattenférsorjning - Skydd mot férorening av dricksvatten — Allménna krav pa skydds

don for att férhindra férorening genom éterstromning

Forutsattningar

Typ av sprinkleranldggning ar beroende pa verksambhet.

Risk klassificering bestdms enligt SBF 120 och ska godkénnas av kravstéallaren.

Vattenkalla: I forsta hand ska en kommunal vattenforsérjning utan tryckhdjning efterstrévas. I
andra hand ska en kommunal vattenforsoérjning med tryckhéjning efterstréavas. I tredje hand ska
vattenkadlla utforas med tank och tryckhojning. Ev. kan automatisk pafyllning fran kommunal
ledning under varaktigheten tillgodordknas. En traditionell sprinkleranldggning dimensioneras for
att Raddningstjdnsten anvander vatten i brandposter i gatan samt framtida foérdandringar i systemet,
d.v.s. med ett paslag pa 50 % av erforderligt flode for sprinkler, dock max 1000 I/min. For
boendesprinkleranldggning ska det sannolika flodet for tappvattnet medrdknas vid gemensam
servis.

Sprinkler/ pumpcentralens placering ska godkdnnas av Raddningstjénsten.

Dar en larmventil forsorjer fler dn ett vaningsplan ska respektive plan forses med
avstangningsventil och flédesvakt. Provning av flodesvakter kan utféras antingen via kikventil
(traditionellt sétt) eller via cirkulationspump (s.k. Zonecheck). Om provningen sker via kikventil
ska det efterstrévas att draneringsroret (samlingsror) dras till sprinklercentralen.

Permanent utrustning for kapacitetsprov ska monteras i sprinklercentralen.

Sprinklerlarm och larmhantering

Sprinklerbrandlarm “utlést sprinkler” ska 6verforas till Raéddningstjansten.

¢ Fellarm ska overforas via fellarmtabla till standigt bemannad plats.
¢ Larmhantering kan skilja lokalt i landet. Stam av med forvaltningen.
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Filtitel: Kylsystem
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Funktionsoversikt

For att reducera kylbehovet och kdpt méangd energi skall erforderliga byggnadstekniska och
solavskdrmande atgarder (passiv kyla) utredas och tillampas innan systemlosningar med energibarare
(aktiv kyla) appliceras.

Byggnadstekniskt

Solavskdrmning

Markiser bor monteras pa byggnader med laga interna laster for att tillgodogora byggnaden sollast under
host, vinter och var.

Solskyddsglas eller solavskdrmande film i fonsterlosningar bor tillampas i byggnader med hoga interna
laster.

Viderstreck
Vid nybyggnation skall byggnadens utformning och orientering tas hansyn till solinstralning under
manader med hogt solstand sd som juni, juli och augusti.

Energibdrare
Se kapitel ”5 VA-, VVS-, KYL- OCH PROCESSMEDIASYSTEM?” for val av energibérare.

Beroende pa val av energibérare eller kombination av energibarare finns det aspekter att forhalla sig till
vid framtagning av systemldsning.

Generellt
Systemldsningar for aktiv kyla skall projekteras for frikyla, fjarrkyla eller kylmaskin (el) som primér
energibdrare.

Kylsystem bor projekteras, dér det ar 1ampligt, for hogre temperaturer som medger en 6kad flexibilitet
mot flera energibérare.

Vid ombyggnation skall hdnsyn till befintliga slutapparaters forutsattningar tas dar risk for
underdimensionering skall tydligt beaktas.

Dar det kravs redundans ska detta i forsta hand ske med stadsvatten, separerat med VVX samt forsedd
med driftindikering samt larm vid start. I storre anldggningar som kraver stor dimension pa KV-ledning
beaktas andra losningar. Observera att tillstand kan kravas. Ledningen férses med vattensparventil,
matpunkt for kallvatten samt erforderliga aterstromningsskydd. Ténk pa att stadsvatten/kranvatten
klassas som livsmedel och att kylning med stadsvatten ger en stor belastning for reningsverken.

Frikyla
Frikyla kan exempelvis vara ett direkt utnyttjande av kdldbéararslinga mot berg, sjo eller luft.

Skall anvédndas som baslast i hogtempererade systemlosningar for komfortkyla i kombination med
termisk lagring.

Fjdrrkyla

Systemlosningar avsedda for ett kylbehov aret om skall projekteras med funktionalitet for effektiv
hantering av den kraftigt varierande lasten under aret.
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Beakta att tillracklig temperaturdifferens alltid uppnas pa primérsidan for att minimera flodesberoende
kostnader.

Vid inkoppling av nya byggnader till lokala fjarrkylsystem pa campusomradet skall inkoppling utféras
via varmevadxlare.

Kylmaskin (el)
Beakta kostnadseffektiv dimensionering av kylmaskin mot byggnadens och processernas termiska last.

Beakta avsattning pa den varma sidan for termisk lagring, se dven kapitel 56 Varmesystem.

Systemlosning skall véljas for en hog och anpassad temperatur for produktion av byggnadens och
processernas termiska last under sommarhalvaret, se dven kapitel 56 Varmesystem.

Vid projektering av storre kylmaskiner skall mojlighet att atervinna energi fran, oljekylning, hetgas och
underkylning beaktas.

Kylmaskiner bor vid >10 kW alltid ha minst tva separata koldmediekretsar.

Alternativ kyla
Utred alltid lokala forutséttning fér anvandning av sorptiv- eller absorptionskyla

Filtitel: Koldmediesystem
Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Koldmedier kravstills under PXB.

En virdering av driftsekonomi, pafyllningskostnader och miljépaverkan vid forandring eller
nyinstallationer av kylanldggningar/VP-anldggningar ska alltid utredas.

Vid storre varme-/kylmaskiner (>100 kW) ska alltid en LCC-analys goras dér olika val av kéldmedier
jamfors.

Filtitel: Koldmediesystem
Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Koldbérarsystem skall besta av tva eller flera separata system, ett for komfort och ett (ev. flera) for
process. Beakta mojligheten att stainga av komfortkylan beroende pa sdsong.
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Maojligheter till atervinning eller frikyla skall alltid beaktas.

Koéldbéarartemperaturer vid komfortkyltillampningar bor lagst vara 12 grader. Beakta eventuell
avfuktningsproblematik.

Filtitel: Varmesystem

Filversion: 3.0.0

Detta avsnitt innehdller formatfel och kan visas felaktigt!
Filinnehall:

Energibarare
Se kapitel ”5 VA-, VVS-, KYL- OCH PROCESSMEDIASYSTEM?” for val av energibérare.

Beroende pa val av energibéarare eller kombination av energibdrare finns det aspekter att forhalla sig till
vid framtagning av systemldsning.

Generellt
Systemlosningen skall projekteras for fjarrvarme eller virmepump (el) som primér energibérare.

Fjdrrvirme
I forsta hand skall varmevéaxlarpaket for fjarrvarme projekteras for parallellkoppling. I andra hand skall
varmevéxlarpaket for fjarrvarme projekteras for tva-stegskoppling.

Tva-stegskoppling skall alltid utredas vid projektering av byggnader med verksamheter (sa som
exempelvis restauranger, idrottshallar och laborationsverksamhet) som berdknas nominellt att anvdnda
lika med eller 6ver 15 kWh/m2, Atemp varmvatten per ar.

Solvirme
Solvarmeldsningar ar normalt ej tillampbara inom Akademiska Hus verksamhet pa grund av 1ag aktivitet
i byggnaderna under sommarperioden.

Byggnader med verksamheter (sd som exempelvis restauranger, idrottshallar och laborationsverksamhet)
som forvantas nominellt att anvdanda 6ver 15 kWh/m2, Atemp varmvatten per ar bor utredas for en
systemlosning med kombinerad energibdrare solvdrme och fjarrvarme/varmepump.

Virmepump (el)
Beakta kostnadseffektiv dimensionering av varmepump mot byggnadens och processernas termiska last.

Koldmedier kravstills under PXB.

Restvdarme
Utred alltid mojligheten att utnyttja restvarme fran kylmaskiner.

Utred konsekvens for anpassning av kylmaskin till mer fordelaktiga driftpunkter fér uppvarmning eller
termisk lagring.
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Vid val av leveranspunkt och inblandningsprincip (parallell- eller seriekoppling) bor en
konsekvensutredning utféras.

Kombinerade energibérare
Kapacitet pa vairmepump (ej restvarme) vid kombinerade systemlosningar skall ha en kostnadseffektiv
dimensionering av virmepump mot byggnadens och processernas termiska last.

Kombinerade energibérare avser tillforlitliga energibédrare med eller utan tillférd restvarme.

Fjdrrvirme och virmepump
For att sdkerstdlla redundans skall fjarrvarme-anslutningens kapacitet dimensioneras enligt 100% av
byggnadens och processernas termiska last.

Tillsatsvirme och virmepump

Systemlosningar som projekteras fér kombinerad energibarare tillsatsvdarme (el) och varmepump (el)
skall utforas som seriekopplat. Tillsatsvarme skall betraktas som spetslast och varmepump skall betraktas
som baslast.

Tillsatsvarmens kapacitet skall dimensioneras motsvarande en modul i 16sningen for redundans.

Solvirme och fjdrrvirme/virmepump

Systemlosningar som projekteras fér kombinerade energibérare solvarme och fjarrvarme/varmepump
skall utfoéras som parallellkopplat. Under sommarperiod (ej uppvarmningsbehov) skall solviarmen
betraktas som baslast, 6vrig period som spetslast.

Beakta kostnadseffektiv dimensionering av solvdrmens mot byggnadens och processernas termiska last
under sommarperioden.

Varmedistributionssystem
Viarmedistributionssystem avser storre interna hetvattenndt som dgs och forvaltas av Akademiska Hus.

Funktionséversikt
Viarmedistributionssystem bor utformas som ringmatning for mojligheten till decentralisering av
varmeproduktion samt for att sdkerstélla tillganglighet vid avbrott i kulvert.

Viarmedistributionssystem bor utformas med temperaturer som medger en 6kad flexibilitet mot flera
energibérare.

Systemlosningar dar energibédrarens anslutningspunkt delas av flera byggnader genom
varmedistributionssystem skall undercentral med varmevéxlare uppréttas for respektive byggnad.

Beakta mdjligheten att avskilja enskilda byggnader fran varmedistributionssystemet med ventiler.

Beakta behovet av att hélla vitskan i varmedistributionssystemet till godtagbar kvalitet genom
exempelvis aktiv avgasning, magnetitfilter och partikelavskiljare.

Projektering av kulvert i mark skall alltid utfoéras i enlighet med respektive campus teknisk
forsorjningsplan.

Redundans

Undercentral med viarmeviaxlare mellan varmedistributionssystem och vdarmevattensystem skall
projekteras enligt aktuella foreskrifter for fjarrvarmecentraler och darmed anpassas for bade hetvatten
och fjarrvdarme.

Systemlosningar med varmedistributionssystem skall projekteras fér pumpfunktion med redundans.
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Funktionsoversikt
Systemldsningar skall projekteras med principen att alla vistelserum férses med rumsvarmare.

Rumsvédrmare i rum utrustade med komfortkyla skall ej temperatur-regleras lokalt med manuella
termostater.

Viarmevattensystem skall projekteras for temperaturer som medger en 6kad flexibilitet mot flera
energibdrare.

Beakta behovet av att hélla vétskan i varmevattensystemet till godtagbar kvalitet genom exempelvis
aktiv avgasning, magnetitfilter och partikelavskiljare.

Viarmevattensystem skall foérses med manometerkoppel for avldsning av minst systemtryck, pumptryck
och filtertryckfall.

Viarmevattensystem skall projekteras sektionerat i delsystem. Respektive delsystem skall reglereras med
hjalp av shuntgrupper och skall verka oberoende av varandra.

Lagsta niva pa delsystem skall vara individuell temperaturreglering av: - Nordlig och sydlig fasad, -
Specifik verksamhet (djurstallar, verkstdder och likvérdig verksamhet), - Luftbehandlingssystem, -
Vistelseutrymmen under mark (kulvert eller teknikutrymmen).

Ovrigt
Markvarme boér om mojligt undvikas.

Ridavédrmare i entréer och varuintag bor undvikas. Undersok i forsta hand mojlighet till luftsluss eller
karuselldorrar.

Filtitel: Luftbehandlingssystem

Filversion: 3.0.0
Detta avsnitt innehdller formatfel och kan visas felaktigt!

Filinnehall:

Funktionsoversikt
Akademiska Hus efterstravar att samtliga byggnader ar férsedda med en energieffektiv luftomsattning
for att mota myndighetskrav och verksamheternas behov.
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Luftomséttningen skall betjdnas av luftbehandlingssystem med effektivt atervinnande av laster fran
byggnaden, verksamheten och &vriga installationssystem.

Luftomséttningen bor i storsta mojliga man dimensioneras for att enbart ombesorja luftkvaliteten. I de
fall dér luftomséttningen dven blir barare av varme eller kyla bor en energieffektiv tillampning
(exempelvis aterluft) pa den tillkommande luftomséttningen beaktas.

Vid tillampning av exempelvis aterluft eller dylik funktion skall en riskanalys avseende spridning av
fororeningar och dofter utféras. Luftomsattningen skall &ven kunna uppnas utan aterluft eller dylik
funktion.

Luftbehandlingssystem skall i forsta hand skiljas at som allmén- och processventilation med separata
luftbehandlingsaggregat. I andra hand skall allméan- och process ventilation separeras.

Variabelt luftflode i form av behovsstyrt (DCV) eller variabelt (VAV) luftflode skall tillampas i alla
Akademiska Hus lokaler.

Utrymmen eller processer som behéver kontinuerlig luftomséattning skall inte sammankopplas med
luftbehandlingssystem som gar intermittent.

Energieffektivitet

Undvik i majligaste man att bygga upp system sa att samtidig varmning och kylning alternativt samtidig
befuktning och avfuktning sker. Beakta dven olika systemlosningars krav pa tilluftstemperatur for att
reducera sannolikheten att den termiska komforten paverkas.

Filtitel: Allmanventilation
Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Luftbehandlingsaggregat for allmdnventilation skall i forsta hand ha roterande VVX, i andrahand
motstromsvarmevaxlare. Rader det osdkerhet kring storlek pa luftomsattning skall utredningen ske i
féljande ordning,

1. Arbetsmiljoverket, Arbetsmiljoverkets foreskrifter och allméanna rad (AFS 2023:12) om
utformning av arbetsplatser.

2. Folkhdlsomyndigheten, Folkhdlsomyndighetens allmédnna rad om ventilation (FOHMFS 2014:18).

3. Handboken Minimikrav pé luftvixling. Utg 12. Mats Ostlund. Svensk Byggtjanst.

Utgangspunkt for projekteringen ska vara att uppratthalla Akademiska Hus krav pa inomhusklimat och
fuktsdkerhet och myndighetskrav samt vara anpassad for verksamheten.

Filtitel: Processventilationssystem
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Luftbehandlingsaggregat for processventilation ska normalt ha vétskeburen dtervinning. Vid andra
verksamheter dn laboratorier och ingen hélsofarlig verksamhet bér motstromsvarmevéxlare anvédndas.

Vid planering av ventilation for lokaler med laboratorieverksamhet skall verksamhetstider beaktas.
Laboratorier med intermittent verksamhet (kurslaboratorier) avskiljs fran laboratorier med kontinuerlig
verksamhet.

Primaért skall intermittent verksamhet erhadlla eget separat luftbehandlingssystem. Sekundart skall
intermittent verksamhet utgora en egen zon och avskiljas fran kontinuerlig verksamhet genom spjall pa
stamkanal.

Separat EX-klassat system skall anvdandas for bortforsel av explosiva gaser vid exempelvis
batteriladdning.

Skyddsventilation

Systemlosningar for skyddsventilation skall projekteras for minimalt antal timmar (néra noll) for avbrott.
Systemlosningen skall projekteras for redundans och besté av tva parallellkopplade
luftbehandlingsaggregat bada projekterade for att hantera luftbehandlingssystemets maxflode.

Utrustningen som ska anslutas direkt till Akademiska Hus ventilationssystem dgs oftast av hyresgdsten
men forsorjs av AH. Det ar darfor viktigt att kommunicera med hyresgésten sa att utrustning och krav
blir rétt och sa energisndl som mojligt.

Max tryckfall for utrustning ska anges och hallas lagt eftersom det annars kan héja trycket for hela
ventilationssystemet. Ett vanligt varde &ar ca 100 Pa tillgangligt kanaltryck t ex for dragskap, dragbankar,
sdakerhetsbankar, punktutsug och dyl. Kontrollera vald utrustning med hyresgasten.

Rum med krav pa befuktning / avfuktning bor férses med grund och forceringsflode. Hoga luftfloden
anvander mycket energi.

Dragskap
Dragskap skall vara utrustade med automatisk stangning av lucka.

Dragbénkar skall om mgjligt vara utrustade med timer/avstangningsfunktion men maste da kombineras
med rutiner eller larm som sdkerstéller att luftflodet inte minskas medan dragbdnken anvénds.
Dragbédnken ska normalt ha ett grundflode som alltid r i drift.

Filtitel: 5 - Driftutrymmen
Filversion: 3.0.0

Filinnehall:

50 / 108



Denna pdf &r genererad med Infopack

Handboken ”Ratt arbetsmiljoé for montorer och driftpersonal” skall foljas som kravstdllande dokument
vid planering av teknikutrymmen och montagearbeten.

Utred alltid eventuellt behov av passage mellan aggregat och védgg. Vid behov av passage skall den
utféras med 0,6m fritt utrymme pa aggregatets baksida och sidor.

Filtitel: 5 - Innomhusmiljo
Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Verksambhetsspecifika forutsédttningar, kravstallning enligt aktuell miljécertifiering eller sdrskilda krav
fran Akademiska Hus skall prioriteras 6ver innehallet i detta avsnitt.

Termiskt inomhusklimat
For termiskt inomhusklimat géller Energi- och Miljotekniska Foreningen (EMTF) publikation R1 med
kravet TQ?2.

Luftkvalitet
For luftkvalitet galler Energi- och Miljotekniska Féreningen (EMTF) publikation R1 med kravet AQ?2.

Ljudmiljé
Systemlosningar skall projekteras for god ljudmiljé och darmed uppfylla aktuell miljécertifierings krav
pa ljudmiljon vid respektive driftfall.

Filtitel: 5 - Personals kvalifikationer
Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Viarmesystem/Kylsystem/Tappvarmvatten
Installator skall inneha giltigt branschcertifikat utfardat av VVS-branschens yrkesnamnd.

Installator skall vara anstélld eller inhyrd av foretag auktoriserat av Sdker Vatten AB

Installator skall ha branschlegitimation enligt branschregler Sdker Vatteninstallation och i sa fall att
branschlegitimation ska kunna uppvisas pa uppmaning.

Koldmedier
Personal skall inneha relevant och giltigt personligt branschcertifikat utfardat av giltigt
certifieringsorgan.
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Personal skall inneha giltigt personligt branschcertifikat for systemlosningens avsedda kldmedier
utfardat av giltigt certifieringsorgan.

Luftbehandlingssystem

Montage

Personal bor skall inneha giltig certifiering for ventilationsmontorer enligt Svensk Ventilation eller
motsvarande erfarenhet.

Injustering

Personal skall inneha giltig certifiering for injustering av luftfloden utfardat av giltigt certifieringsorgan.

Filtitel: 5 - BB Forarbeten

Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Vid ombyggnad ska befintliga tryck och fléden métas och dokumenteras innan arbetet pabérjas.

Fore dndringar i befintliga system ska befintliga anslutna stammar som inte omfattas av d@ndring
flodesmatas och dokumenteras.

Filtitel: 5X.A Marklager

Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Sékerstall prestandauppfoljning genom att i driftbild presentera COP momentant bade pa varma och
kalla sidan.

Delbesikta av markarbeten, kolla provtryckningar, fall pa ledning mm. Kolla allt som laggs i mark innan
det tdcks over. Allt ska besiktigas.

All dold installation ska tydligt métas av sa relationsunderlaget blir bra.

Mits in i SWEREF 99 RH 2000 och borrdjupsforteckning.

Lufta av systemen innan driftsattning. Kan behovas pumpas runt till 6ppna kérl i flera manader.
Montera elektrisk undertrycksavgasare.

Injusterings-/ och avstangningsventiler for marklagret ska monteras och vara atkomliga fran markskap.
Antingen inomhus eller utomhus for en bra arbetsmiljo. Viktigt att beakta luftning pa hogpunkter i
markskapet.
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Luften i rorsystemet ska kunna luftas ut.
Erhéll god expansionshdllning med inbyggd nivagivare och tryckgivare som ar kopplad till duc.
Provtagning av vattenkvalitet skall utféras 2 ganger under garantitid och redovisas till bestdllaren.

Vattenmadtare installeras for registrering vid pafyllning. Mataren inkopplas till styrsystem och férses med
larm.

Filtitel: PAK- AGGREGAT MED PUMPAR ELLER
KOMPRESSORER

Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Vidrmepumpsaggregat
Viarmepumpar skall ha SCOP, drsvarmefaktor, om minst 4,0 avsett for kallt klimat.

Varmepumpar med termisk effekt éver 80 kW skall projekteras med redundans om erforderligt antal
oberoende moduler med fordelad effekt.

Viarmepump med termisk effekt 6ver 80 kW bor dven utfardas med pa- och avlastningssteg om minst en
modul.

Systemldsningar med varmepumpar skall oavsett storlek ha minst en modul for varvtalsreglering med
leveranspunkt volymtank i varmedistributionssystem eller virmevattensystem.

Kylkompressoraggregat
Kylmaskiner skall ha SEER, om minst 3,0.

Kylmaskiner med termisk effekt éver 60 kW skall projekteras med redundans om erforderligt antal
oberoende moduler med fordelad effekt.

Kylmaskiner med termisk effekt 6ver 60 kW bor d@ven utfardas med pa- och avlastningssteg om minst en
modul.

Systemldsningar med kylmaskiner skall oavsett storlek ha minst en modul for varvtalsreglering med
leveranspunkt volymtank i kdldbararsystem.

Filtitel: PJB- VARMEVAXLARE

Filversion: 3.0.0

Filinnehall:
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Systemlosningar for varme med varmevaxlare skall projekteras som lagtempsystem enligt
Energiforetagens tekniska bestimmelse F:101 Fjarrvarmecentralen.

Systemlosningar for kyla med varmevéxlare skall projekteras enligt Energiforetagens tekniska
bestimmelse F:102 Fjarrkylcentral.

Viarmevixlare utfors i forsta hand som lodda.

Filtitel: PJD- KYLARE FOR KYLMEDEL
Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Kylmedelskylare ska ha kapacitetsreglering av fldktar, frekvensomformare alternativt EC-motorer.

Beakta mdjligheten att nyttja kylmedelskylare for frikyla eller uppvarmning av termisk lagring.

Filtitel: PK- PUMPAR, KOMPRESSORER M M

Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Cirkulationspumpar som satts in i byggnaden och dess aggregat eller system ska minst ha ett
energieffektivitetsindex MEI pa lagst 0,70.

Produktintegrerade eller fristaende pumpar och dess aggregat eller system ska minst ha ett
energieffektivitetsindex EEI pa hogst 0,20. Kravet géller pumpar utan axeltdtning kopplade till
energieffektivitet.

Pumpar for kéldbarare och varmeatervinning skall forses med rostfri dropplat med utloppsledning som
drages till golvbrunn. Samtliga delar pa pumpar, flansar mm dér kondens kan uppsta ska vara
rostskyddade. I system med variabelt flode ska cirkulationspumpar vara varvtalsreglerade via
tryckstyrning och for stora system med flodesberoende tryckstyrning. Cirkulationspumpar ska vara
utrustade med driftindikering.

Stora vdarme- och kylsystem skall utféras med dubbla huvudpumpar (ej tvillingpumpar). Utformning
skall vara sa att en pump kan bytas medan systemet och den andra pumpen &r i drift.
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Filtitel: PL- BEHALLARE FOR FAST, FLYTANDE ELLER
GASFORMIGT MEDIUM

Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Blandningskdrl

Blandningskarl skall ej 6verdimensioneras, max 200L. Karl skall kunna rengéras och témmas med hjdlp
av pumpen. Lock ska vara tatslutande. Blandningskarl skall ej anvéandas for pafyllning av system utan
enbart som uppsamling.

Filtitel: PLC- EXPANSIONSKARL O D
Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Slutna fortryckta expansionskarl skall anvdndas.

Filtitel: PM- APPARATER FOR RENING ELLER
BEHANDLING AV FAST, FLYTANDE ELLER GASFORMIGT
MEDIUM I RORSYSTEM

Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Smutsfilter skall monteras i huvudledningar i varme- och kylsystem. Smutsfilter ska férses med
avtappningsledning med avstangningsventil.

Filtitel: PN- RORLEDNINGAR M M

Filversion: 3.0.0

Filinnehall:
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Tryckfall i (vdarme-) ledningar far hogst uppga till 50 Pa/m och tryckfall i hela anldggningen inkl. filter,
varmevéxlare med mera far hogst uppga till 25 kPa.

Fog och fog med koppling skall vara placerade sa att de ar utbytbara och sa att lackage snabbt kan
upptackas.

Rorledningar skall undvikas att forlaggas i kalla utrymmen.
Vil beprévade material och typgodkdnda fogmetoder ska anvdndas.

Tappvattenledningar skall inom synliga installationer i vatutrymmen utférs med forkromade kopparror
alternativt med rostfria ror

Filtitel: PR - BRUNNAR, SPYGATTER, GOLVRANNOR M M

Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Golvbrunnar forses med luktspérr i utrymmen ddr man kan anta att uttorkning kan ske ex. vis i flaktrum,
undercentraler etc. Golvgrop och galler i stadcentraler ska utforas i syrafast rostfritt stal.

Golvbrunnar, golvrannor och sparrbrunnar i storkok ska vara av syrafast rostfritt stal och férses med
urtagbart vattenlas, silkorg och sil i samma material.

Filtitel: PS- VENTILER M M I VATSKESYSTEM OCH
GASSYSTEM

Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Erforderligt antal avstangningsventiler och avtappningar skall monteras for alla stammar sa att hela eller
delar kan avskiljas, stdngas av och tdmmas.

Ventiler skall monteras létt atkomliga, exempelvis ovan plocktak. Avstangningsventiler skall monteras
for avskiljning av apparater och huvudkomponenter.

Efterstrdava att aterstromningsskydd skall monteras pa inkommande vatten till byggnaden och inte
placerade intill tappstélle, dock ska aterstromning inom system beaktas. Efterstrava att sa fa
aterstromningsskydd som mojligt monteras och att de &r létta att underhalla.

I varje cirkulationssystem skall tva anslutningar med avstangningsventiler finnas pa returledningen innan
cirkulationspumpen for extern inkoppling av undertrycksavgasningsutrustning. System utom VV/VVC
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ska forses med central automatisk luft- och partikelavskiljare vid behov med magnetitfalla/stav. Beakta
placering uttag vid varme- resp. kylsystem samt om det behdvs en permanent avgasare.

Filtitel: PSA - VENTLIER OCH SHUNTGRUPPER MED
SAMMANSATT FUNKTION

Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Shuntgrupper skall levereras som fortillverkade.
Vitskeflodet pa sekundérsidan skall vara oberoende av vitskeflodet pa primérsidan av shunten.

Shuntgrupper skall vara utférda sa att pumpar och ventiler ar latta att serva och byta ut. Téckplat och
isolering ska utan svarighet kunna demonteras. Shuntgrupp ska vara forsedd med skylt som anger inre
kopplingsprincip. Tryck- och flodesdiagram ska med levereras och vara fast pa shuntgruppen.

Shuntgrupper med tva-vagsventil bor utformas med flédes- och energimétande styrventil mer
injusteringsfunktion.

Filtitel: PT - RUMSMONTERADE VARMARE OCH KYLARE

Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Alla slutapparater med ett flode 6ver 200 1/h skall férses med tryckoberoende styr- och injusteringsventil.

Filtitel: PTB- RUMSVARMEAPPARATER

Filversion: 3.0.0

Detta avsnitt innehaller formatfel och kan visas felaktigt!
Filinnehall:

Golvvidrme
Nar golvvarme dr den enda rumsvarmaren skall hdansyn till kallrasskyddet tas och kompenseras genom
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fortatning av golvvarmeslingor vid randzonen.

Utrymmen med installerad golvvdrme eller dold rérdragning i golv skall tydligt skyltas med "Dold
rordragning i golv”.

Radiatorer
Beakta risken for kallras vid laga systemtemperaturer.

Radiator skall férses med separat radiatorkoppel, reglerbar injusteringsventil och avstangningsventil pa
tillopp och retur alternativt att férdelare i radiatorkoppel dr majlig att stanga sa att demontering av varje
enskild radiator kan ske utan nedtappning av varmesystemet.

Om termostatventiler anvéands skall de kunna temperaturbegrénsas till féreskriven rumstemperatur.
Termostater bor utféras som vandalssdkra.

Underkant radiator placeras minst 200 mm o6ver golv. Radiatorer ska vara létt rengorbara.

Filtitel: PTC-RUMSKYLAPPARATER
Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Kylbafflar med ”torr kyla” bor utféras kanalanslutna med tilluft som &ar kyld med ”vat kyla”.

Kylbafflar ska forses med avluftningsnippel.

Filtitel: PUE - KLOSSETTER; URINALER M M

Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Vigghangd WC skall ha synlig cistern.

Filtitel: PVB- TAPPVENTILER, BLANDARE M M 1
TAPPVATTENSYSTEM

Filversion: 3.0.0
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Filinnehall:

Beroringsfria blandare ska vara fast anslutna till elndtet och ska anvédndas i offentliga toalettgrupper.
Bestallaren tillfragas om behov finns.

Blandare skall i férsta hand vara energiklassade enligt SS 820000 respektive SS 820001 energiklass A. I
andra hand vara energiklassade enligt SS 820000 respektive SS 820001 energiklass B.

Beakta eventuell férandrad kravstédllning av hogsta tillatna tappvattenflode vid projektering enligt
miljocertifiering.

Filtitel: PVC- NODDUSCHAR OCH OGONDUSCHAR

Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Ogondusch bér alltid anslutas till avlopp.

Filtitel: PXB- MEDIER I KYLSYSTEM OCH
VARMEPUMPSSYSTEM

Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Koldmedier
Akademiska Hus tillater inte kdldmedium med ett GWP-virde over 10.

Koldmedier skall utfoéras som naturliga och rekommenderas viljas enligt Akademiska Hus vagledning
”Val av koldmedier”.

Samtliga installationer innehallande kéldmedier med fluorerade vaxthusgaser (exempelvis HFC och
HFO) skall tydligt skyltas med “Denna installation innehaller fluorerade vaxthusgaser”.

Kéldbdrare
Etylenglykol bor i normala fall anvdndas som frysskyddsmedel for koldbérare. Pafyllningsanordning och
batterier skall markas med medietyp, blandningsforhédllande och leverantor.

Frysskyddsmedlet ska vara fabriksblandad vilket skall kunna styrkas fran tillverkare. Efter avslutad
pafyllning far media ej kvarsta i pafyllningskéarl/blandningskarl.

Frysskyddsmedel skall ej fyllas genom blandningskarl utan direkt mellan férvaring och vétskekrets.
Maingden frysskyddsmedel anpassas efter lokala forutséttningar.
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Provtagning av vétskekvalitet skall utforas och anvdndas som underlag till beslut infor koldbararbyte.

Filtitel: QA- SAMMANSATTA APPARATER, KANALER, DON
MM I LUFTBEHANDLINGSSYSTEM

Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Luftbehandlingsaggregat ska vara Eurovent certifierade.

Aggregatluckor skall vara forsedda med gangjérn, vred och las samt vara lasbara utifran. Aggregatluckor
skall &ven kunna 6ppnas inifran kammare utan verktyg.

Aggregat fran 1000 I/s ska ha inspektionsfonster vid flaktdel, befuktningsdel och rotordel samt invéandig
belysning som &r férreglad med flaktrumsbelysningen. Inspektionsglas géller inte vid krav pa
brandklassat hélje.

Inspektion och rensning, via luckor, ska kunna ske foére och efter respektive efterbehandlingsbatteri.

Analoga termometrar skall placeras ut kring varmedtervinnarens fyra flodespunkter. Analoga
termometrar skall dven placeras ut innan och efter respektive efterbehandlingsbatteri. Termometrarna
skall placeras for latt avlasbarhet och en tillfredsstdlld arbetsmiljo.

Differenstryck skall vara avlasningsbart over flakt, filter och varmeatervinnare. Statisk tryckforandring
skall vara avldsningsbart for tilluftskanal och franluftskanal.

Luftbehandlingsaggregat skall forses med spjéll pa ute- och avluftssidan. Spjall pa till- och franluftssidan
implementeras vid behov. Luftbehandlingsaggregat skall std pa ett flaktrumsstativ med fritt matt om
100mm undertill.

Processventilation

Korrosivitetsklassningen pa luftbehandlingsaggregatet skall anpassas till verksamhetens kontamination.
Lagsta tillatna klassning pa luftbehandlingsaggregat i laboratoriemilj6 skall vara C2 enligt SS-EN ISO
12944-2.

Skall bedémas enligt verksamhetens nuvarande och framtida behov.

Filtitel: QE-FLAKTAR

Filversion: 3.0.0

Filinnehall:
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Primért skall fldktar vara direktdrivna och varvtalsreglerade med EC- eller PM-motor med intern eller
extern varvtalsreglering.

Sekundart skall flaktar vara direktdrivna och varvtalsreglerade med asynkronmotorer och extern
varvtalsreglering genom exempelvis frekvensomformning.

Flaktar skall levereras med forberett for flodesmétning via tryck och omrakning via K-faktor.

Asynkronmotorer
Asynkronmotorer skall ha en motoreffektivitet pa IE4 (inkl. frekvensomformare) eller storre.

Filtitel: QFB-varmeatervinnare luft-luft
Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Roterande vdrmedtervinnare

Tryckforhallandet 6ver franluft och tilluft skall beaktas. Vid behov sker kompensering primért med
forandrad tryckokning via aggregat- och kanaltryck, sekundért via montage av plat for att sékerstélla
minimalt lackflode mellan kamrarna i luftbehandlingsaggregatet.

Riktvarden for torr temperaturverkningsgrad for roterandevarmeatervinnare: >85 %

Plattvdrmeatervinnare
Vid projektering av plattvarmeatervinnare skall stor virmeoverforingsyta premieras och primart skall
motstromsvarmevéxlare anvandas, sekundart korsvdxlare med dubbelutférande.

Forbigangsspjall och avstangningsspjall med stegvis reglering skall anvandas.

Beakta behovet av vattenlas och backventil i brunn. Vid 6vertryck ska vattenlds med boll anvandas och
vid undertryck utférs det enligt fabrikantens anvisningar.

Riktvarden for torr temperaturverkningsgrad for plattvarmeatervinnare: >80 %

Viitskekopplade virmedtervinnare
Vid projektering av vétskekopplad varmedtervinnare skall temperaturverkningsgrader 6ver 75%
efterstravas. Medium for vétskekopplade varmeatervinnare kravstills under PXB.

Se Akademiska Hus goda exempel ”Vitskekopplad varmeatervinning”.

Filtitel: QFC-Varmevaxlare vitska-luft

Filversion: 3.0.0

61 / 108



Denna pdf &r genererad med Infopack

Filinnehall:

Systeml6sning skall, oavsett placering av varmevéxlare, projekteras for enskilda luftvarmare och
luftkylare for efterbehandling av tilluft.

Luftvdrmare
Systemlosningen skall projekteras for vdtska som varmebarare.

Luftkylare
Beakta behovet av kondensatuppsamlare och vattenlds vid vat kyla. Detta géller &ven kombibatterier.

Filtitel: QG-Luftrenare

Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Luftfilter
Filter ska generellt vara av klass ePM1 60% pa Tilluften och ePM10 60% pa Franluften enligt EN ISO

16890. Filterklasser gdller som minimum. Hogre filterklass véljs vid behov. Helmoduler viljs i forsta
hand.

Filter ska vara P-markta enligt RISE.

Filter ska vara energiklassade enligt Eurovent 4/21. Bédsta mojliga produkt ur energisynpunkt med
riktvdrde lagst klass B.

Filterdel ska forses med skylt for begynnelse och sluttryckfall.

Filtitel: QHB- Luftfuktare

Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Dréneringstrag vid befuktare utfors i rostfritt stal. Aggregatbotten vid befuktare och
fordunstningsstrackan i kanal eller aggregatdel efter befuktare ska utforas i lagst korrosivitetsklass C3,
eller vid behov béttre. Draneringstrag och vid behov kanal efter befuktare, forses i lagpunkt med nippel
for anslutning till drénering.
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Filtitel: QJB- Luftspjall

Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Mat- och injusteringsspjall skall monteras enligt tillverkares anvisning sa att erforderliga rakstrackor
erhalls. Spjall anpassas for aktuell tjocklek pa isolering.

Injusteringsspjéll skall vara férsedda med matuttag med ordentligt fastsatt och létt avldsbar
injusteringskurva.

Spjéllaxel ska vara forsedd med markering av instéllt 1dge.

Uteluftsspjall utfors av stalplat behandlad till lagst korrosivitetsklass C3, tathetsklass 3. Spjéll och
liknande komponenter placeras i férsta hand i driftutrymmen.

Filtitel: QJC- Spjall for skydd mot spriding av brnad och
brandgas

Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Spjall skall vara CE-mérkta och P-mérkta med pamonterade stdlldon. Vid spjall monteras
inspektionslucka.

Filtitel: QJG-Flodeshallningsdon
Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Luftbehandlingssystem som utrustats med VAV- och/eller DCV-funktionalitet skall anvdnda stamspjéll
som lagsta niva for tryckreferens vid tryckoptimering.

Filtitel: QJJ- Flodesmatdon
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Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Flodesmatdon skall placeras enligt tillverkares anvisning sa att erforderliga rakstrackor erhalls fére och
efter. Vdlj flodesmatdon med laga tryckfall. Tryckoberoende spjéll med inbyggd flodesmétning.

Filtitel: QK- LYUDDAMPARE
Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Ljuddampare skall dimensioneras for lagsta mojliga tryckfall.

Ljudddmpare bor vara rensningsbara.

Filtitel: QL- VENTILATIONSKANALER MM

Filversion: 3.0.0

Detta avsnitt innehaéller formatfel och kan visas felaktigt!
Filinnehall:

Kanaler och kanaldetaljer skall forvaras forslutna pa byggarbetsplatsen. Oppna kanaldndar forsluts under
monteringen.

Rens- och inspektionsluckor samt termometrar skall ritas ut pa ritningar.

Synliga kanaler monteras med svep av sldtplat samt centrumpendel.

Brandkrav beaktas vid val av upphdngningsmetod.

Uteluftskanal och avluftskanal skall forses med inspektionslucka som medger rensning.
Korrosivitetsklassning

Korrosivitetsklassning pa kanalsystemet skall anpassas till verksamhetens kontamination. Lagsta tilldtna
klassning pa kanalsystem i laboratoriemiljo skall vara C2 enligt SS-EN ISO 12944-2.

I luftbehandlingsaggregat med intermittent drift skall filterstativ och aggregatbotten utféras i C4 enligt
SS-EN ISO 12944-2.

64 / 108


https://www.sis.se/produkter/fargindustrin/malning/ss-en-iso-12944-22017/
https://www.sis.se/produkter/fargindustrin/malning/ss-en-iso-12944-22017/

Denna pdf &r genererad med Infopack

I luftbehandlingsaggregat med kontinuerlig drift skall filterstativ och aggregatbotten utféras i C5 enligt
SS-EN ISO 12944-2. alternativt Magnelis.

Tryckforluster i kanalsystem skall minimeras. Placering av batterier, ljudddmpare viljs sa att jamn
fordelning av luftflodet 6ver frontarean astadkoms. Kanalsystemet skall projekteras sa symmetriskt som
mojligt sa att skillnader i tryckfall mellan grenkanalerna blir lagsta mojliga.

Tdthetskrav for kanalsystem
Foljande kravstéllning hanvisas till figur RA QL/1 i AMA VVS & Kyla 22.

Allmdnventilation
Cirkuléra kanaler: D
Rektanguldra kanaler: C

Processventilation
Franluft- och avluftskanaler inom skyddsventilation skall alltid inneha klassning D.

Filtitel: QM-LUFTDON MM

Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Uteluftsdon

Luftintag ska stor vikt ldggas pa att férhindra att vatten och snointrangning sker. Beakta dven
luftfuktigheten i omradet. (Vattenavskiljande galler, max hastighet genom gallrets fria area 2 m/s.
Dréneringskopp pa intagsdel eller kammare med vattenlas. Samordnas med RE)

Uteluftsdon placeras primaért anpassat till faktorer som paverkar luftkvalitén sa som trafik eller industri,
sekundart pa tak i norrlage.

Lampliga minsta avstand mellan uteluftsintag och avluftsutslapp se Bilaga 6 i ’R1 — Riktlinjer for
specifikation av inneklimatkrav”, utgiven 2013

Tilluftsdon

Om aktiva eller reaktiva don anvéands, bor de vara av typ med konstant utblasningshastighet eller dysdon.
Detta &r for att férhindra drag. Undvik om mojligt manga aktiva don i ett och samma rum, utred i sa fall
reaktiva don eller dysdon med spjéallstyrning.

Beakta minsta matbara luftflode/differenstryck per VAV-spjéll/don. Ibland behéver huvudkanal delas for
att sankning till lagsta flode ska kunna dstadkommas.

Frdnluftsdon
Franluftsdon skall placeras med goda forutsattningar for reng6ring sa att behov av lift eller stallning inte
férekommer.

Beakta storlek pa maskytan i raster samt storleken pa halen i anslutningsladans spjall for att reducera
sannolikheten att damm samlas.
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Avluftsdon
Avluftsdon for skyddsventilation ska ha tydlig separat markning med gula skyltar; ” Avluft
skyddsventilation™.

Beakta behovet av korrekta kastlangder vid skyddsventilation for att undvika kortslutning eller spridning
kring avluftsdon.

Filtitel: RB-TERMISK ISOLERING AV RORLEDNING

Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Akademiska Hus efterstravar laga forluster och hog energieffektivitet i samtliga installationer.

Branschstandarden Teknisk Isolering utgava 2(faststalld 2023-04-14) ligger till grund for den niva pa
teknisk isolering som Akademiska Hus efterstravar.

Kraven pa byggnadens varmeforlusttal och energiberdkningarna ska styra behovet av termisk isolering.
Medfor kraven i denna punkt béttre isolering &n 6vriga krav sa géller de hogsta kraven.

Filtitel: QM-LUFTDON MM

Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Rorledningar (exklusive avstick mot armatur i vistelserum) i byggnaden ska isoleras.

Riktvdrden pa termisk isolering av rérledning finns i tabell A.9 i Branschstandarden Teknisk Isolering.
Aven branschstandardens évriga rekommendationer skall efterlevas, exempelvis gillande kondensrisk.

Koldbryggor fran rorupphdngningar skall beaktas och i mojligaste man undvikas. Detta krav avser
situationer dar rorinstallationerna ej omfattas av brand- eller ljudkrav som paverkar rorisoleringens
utformning.

Sa langt mojligt ska ror for tappvarmvattencirkulation (VVC) samisoleras med ror fér tappvarmvatten
(VV) men far inte samisoleras med kallvatten. VV och VVC skall ej samisoleras i schakt eller om det &r
uppenbart olampligt.
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Filtitel: RBI- TERMISK ISOLERING AV
VENTILATIONSKANAL

Filversion: 3.0.0

Detta avsnitt innehéller formatfel och kan visas felaktigt!
Filinnehall:

Ventilationskanaler, for luft eller annan gas, i byggnaden ska isoleras. Isolering av ventilationskanaler
ska uppfylla nedanstaende om inte brandskyddsforeskrifter och/eller krav pa ljudisolering stéller hogre
krav, i sddana fall géller de hogre kraven.

Riktvérden pa termisk isolering av ventilationskanaler finns i tabell A.10 i Branschstandarden Teknisk
Isolering. Aven branschstandardens évriga rekommendationer skall efterlevas, exempelvis géllande
kondensrisk.

I projekteringen ska utrymme for installatérer och montorer beaktas sa att monteringen och annat arbete
for att uppfylla projekterade 16sningar kan genomféras med rimligt handhavande. For detta ska
standarden SS 91 03 10 Luftbehandlingsinstallationer - Matt pa utrymme for ventilationskanaler eller
likvardig standard anvédndas.

Invéandig isolering av ventilationskanaler far ej forekomma.

Filtitel: 6 El- och telesystem Kanalisationssystem - kanaler
Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

e Reservutrymme pa ledningskanaler ska vara minst 30 %, i kulvertinstallation.

Filtitel: 6 El- och telesystem Kanalisationssystem - Kabelstegar,
kabelrdnnor och tradstegar

Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

¢ Reservutrymme pa kabelstegar och ledningsrannor ska vara minst 30 %, i kulvertinstallation minst
50%.
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Filtitel: 6 El- och telesystem Kanalisationssystem -
elinstallationsror

Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

o Kanalisation i mark ska innehélla minst 50% reservkapacitet for utokning.

» Kanalisation i mark ska ha lasbara dragbrunnar pa lampliga platser och avstand.

o All kanalisation och ledningsforlaggning i mark ska inmaétas, uppgifter ska varaktigt registreras i
projekthandlingar.

e Krav pa ror/slang samt forlaggningssatt ska beaktas.

o Samtliga ror ska vara halogenfria.

o Samtliga haltagningar och rérgenomféringar genom brandavskiljande vaggar och genom valv for
elektriska anldggningar ska brandtdtas i brandteknisk klass motsvarande berord avskiljande vagg.

Filtitel: 6 El- och telesystem 61 Kanalisationssystem
Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

e Huvudstrak for el och tele placeras normalt i neutrala utrymmen, exempelvis korridorer.

« Elinstallationer placeras i egna schakt, i enhetligt vertikalt lage pa samtliga vaningsplan.

¢ Eventuell kulvert mellan byggnader ska innehalla kanalisation for el och tele, sasom kabelstegar
eller tomror.

Filtitel: 6 El- och telesystem 63.B Eldistributionsnat

Filversion: 3.0.0

Detta avsnitt innehaller formatfel och kan visas felaktigt!
Filinnehall:
63.BB Hogspanningsnat

¢ Kablar, ledningar och elmaterial ska vara halogenfria
o Hogspanningskablage utférs normalt med mojlighet till redundant forsorjning genom exempelvis
ringmatningsstruktur, varvid olika delar av en matningsring ej bor samforlaggas
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63.BC Lagspanningsnit

Planera for kabelskdap utomhus pa lampliga platser for anslutning av tillfalliga elanlaggningar.
Kabelskapet skall vara utrustat med cylinderlas.

Kablar, ledningar och elmaterial ska vara halogenfria

Samtlig installation utférs som TN-S-system, huvudledningar normalt som 5-ledare.
Gruppledningsinstallation ska utféras skdrmat vid kabelinstallation, tvinnat vid 16stradsinstallation.
Reservkapaciteten i huvudledningar ska vara 40 %.

Alla huvudledningar fran huvudférdelning eller underfordelningscentral ska jordfelsovervakas
individuellt.

Filtitel: 6 El- och telesystem 63.C Transformator- och
fordelningssystem

Filversion: 3.0.0

Detta avsnitt innehaller formatfel och kan visas felaktigt!

Filinnehall:

I samtliga huvudkretsar (saval pa hogspanning som pa lagspanningssidan av
distributionstransformator) jamte betydande férbrukningskretsar (exempelvis dverstigande 1
MVA) ska finnas mdjlighet till inkoppling av strém- och spanningsmétande sekundérkrets for
fjarrovervakningsinstrumentering. Tillgdnglig kapacitet for matborda hos sddant instrument i
strommatkrets ska sdkerstéllas, vid behov genom anordnande av en for andamalet separat
maétlindning.

Samlingsskena i stdllverk/férdelning ska vara mojlig att bygga ut efter fardigbyggd anlédggning.
Elforsorjning anordnas med ”dubbel foérsorjning” vilket innebér att transformatorstationer utfors
normalt med tva transformatorer.

Installationsgolv ska finnas i HSP- och LSP-stéllverk, ej nodvéndigtvis i férdelningar.

Stdm av med den lokala férvaltningen vilken utrustning som skall vara kommunicerbar.
Vigguttag och uttagsanslutna belysningsarmaturer ska vara anslutna till elcentral som 1-
fasgrupper. Gller inte for kontaktorstyrda belysningsgrupper.

Vid installation av frekvensomriktare och andra liknande apparater ska modeller med lag
overtonshalt foredras.

Placering av batterier och batterianlaggningar (UPS) i stédllverk/stationsrum undviks om mdjligt.
Foreskriftsenlig jordfelsbrytare ska anordnas ”lokalt” fér arbetsplatser, exempelvis i uttagsstavar,
och i vilket fall separerat mellan arbetsplatser, staduttag, pausutrymmen och utomhusinstallationer.
Vid ny- och ombyggnation (tex byte av reldskydd) i mottagningsstationer sa ska reldaskydd med
NUS-skyddsfunktion installeras.

Hogspanningsstallverk

Reservkapacitet ska utredas med bestdllare.

Vid utfoérande av anldggning dér reldskydd installeras ska sadant alltid anslutas till provdonsuttag,
exempelvis ABB RTXP

En dokumenterad utredning om behov av redundans / niva av elforsorjningsstandard ska utforas i
programskede.
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Anldggning som kréaver parallella transformatorer ska byggas for att mojliggora normal drift med
en eller flera avstéllda transformatorer under lagbelastningsférhallanden.

Torrisolerade transformatorer med laga forluster ska foredras vid LCC-kalkyl.

Alla hégspanningsanldggningar ska utforas for personsdker betjaning, och ha méjlighet till
framtida anordning av fjarrbetjaning.

Alla anldggningar utférs med skydd mot oavsiktlig utlosning genom forregling sa att en
transformators nedspanningsbrytare automatisk 16ser vis utlost hogspanningsbrytare.
Transformatorer ska placeras atkomligt for utbyte utan rivning eller andra byggnadstekniska
atgarder. Hansyn ska vid konstruktion tas till att utbyte kan behova ske i en stromlos byggnad efter
haveri.

Luftisolerade stallverk forses med ljusbagsvakt. Ljusbagsvakten ska vara forsedd med
provomkopplare. Provldge ska indikeras lokalt och i centralt 6vervakningssystem med samma
signal som internt fel.

Anvindning av SF6-gas far inte anvéndas.

I stallverk utfors hjalpspanningskretsar med stationsbatteri for DC 110V.

Redundanta likriktare till batterisystem i huvudstallverk.

Lagspdnningsstallverk, centraler o d

Reservutrymme pa 20 % ska finnas.
ACB-brytare ska monteras i kassett och ddrmed vara franskiljbara.

Huvudstallverk/férdelning utfors med fordel som TN-S vid nybyggnation. Vid ombyggnation ska
anpassning ske efter de forutsattningar som géller vid respektive projekt.

Fordelningsstéllverk ska vara byggda i lagst "FORM 4”, vilket d&ven vissa listférdelningar
uppfyller.

I fordelningar ska samtliga utgaende fasstrommar kunna métas med tangamperemeter utan
pataglig risk for beroring av spanningsforande del. Ombyggnad av férdelning ska kunna utféras
for montage av fast mattransformator for varje fas

I alla fordelningsstallverk installeras ljusbagsvakt, savil i brytar- som i kabelfack.

Ljusbagsvakt ska vara férsedd med provomkopplare och provuttag, alternativt med uttag for
provdon med samma metodik som reldskydd.

Stallverket ska delas upp i tva tydligt avgrdansade sektioner:

o Fastighetsdel: Forsorjer gemensamma funktioner sasom trapphusbelysning, hissar,
ventilation m.m.
o Hyresgastdel: Forsorjer hyresgdstens lokaler och utrustning.

Stallverk ska utrustas med elenergimétning for fastighets-el respektive hyresgdst el. En métare for
hyresgdstdel (summamatning) och en for fastighetsdel (summamaétning).

I stallverk som vid installation ej utrustas med fast installerad métning av utgaende ledning ska
plats finnas for senare komplettering med sadan métning.

Vid projektering av férdelningar och centraler ska nollskenans area och material vara lika
fasskenor.

Jordfelsbrytare typ B skall installeras i solcellsanldggningar och laddstationer for exempelvis bilar
dven anldggningar som har foljande utrustning ansluten beaktas: Frekvensomriktare, medicinsk
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utrustning, rontgenapparater, hissar, UPS-anldggningar och laboratorieutrustning.

Anslutning av huvudnolla i centraler ska ske stumt med &verfallsklamma.

Utgdende styrningar som placeras i centraler och férdelningar ska vara férsedda med indikering.

Inkommande fack forses med kommunicerande multiinstrument for energi-och elkvalitetsmétning.

Utgdende grupper 6ver 63A ska bestyckas med MCCB av typen kassettmonterade eller plugg in.

Kapslade kopplingsutrustningar for lagspanning * Central och apparatskap skall vara
fabriksmonterad och uppfylla kraven enligt SS-EN 61 439-serien * Kopplingsutrustningar fér hogst
1000V véaxelspanning eller 1500V likspanning * Central och apparatskap skall utforas enligt féljande: *
kapsling av stalplat eller annan metall * ryggplat * dorr (dér central ar placerad i allmént utrymme,
behovs ej i el-nisch/el rum.)

o Samtliga luckor skall vara gangjarnsfoérsedda.

Samtlig kopplingsutrustning skall levereras i enhetlig kulor.

Dorrar pa kapsling ska kunna stdngas dven nar hdanglas ar monterade pa brytare och dvéargbrytare.
Central, apparatskap, elektriska kopplingsutrustningar skall vara atkomliga utan lift eller stege.
Tilltrdde ska medges utan demontage av annan utrustning. Fritt plant utrymme framfor
elektriskutrustning ska vara minst 1200mm och vid 6ppen dérr ska det vara min 600mm fritt for
passage.

Fordelnings- och Gruppcentraler * Centraler skall vara utférda fér TN-S / 5-ledarsystem. * All
materiel skall vara beréringsskyddat (fabrikstillverkade beréringsskydd) vid 6ppen dérr min. IP2x. *
Centraler skall férses med plintar for anslutning av alla in- och utgaende ledningar, 4ven reservgrupper
och reservkontakter pa kontaktorer m.m. * Nollplint skall finnas for varje huvudledning och varje
gruppledning i central. * Utgaende grupper storre dn 50A ska vara typ effektbrytare med elektroniskt
skydd. * Instdllning av skydd pa brytare ska kunna justeras utan att behéva demontera skydd. *
Fordelningcentral ska vara utférd for minst aktuell kortslutningsstrém for centralen, dock lagst 50 kA. *
Gruppcentral ska vara utford for minst aktuell kortslutningsstrom for centralen, dock lagst 10 kA. *
Centraler skall disponeras sa att samtliga inkommande och utgaende ledningar kan méatas med
tangamperemeter. * Matning skall kunna ske runt linjeledare och nolla fér kontroll av lackstrémmar
enligt foljande: * Trefasgrupp L1-L2-L3-N * Enfasgrupper L.1-N, L2-N, L3-N * Utrymme skall anordnas
fore huvudbrytare sd att strom-transformatorer for energimétning kan monteras i framtiden. * Automatik
/ utgaende styrningar som placeras i centraler skall vara féorsedda med vridmanévrerad omkopplare
”Hand — 0 — Automat”. Mandver skall kunna mandvreras i front av central. * Reservutrymme av minst
20% av total utrymmet, dven reservplats pa skena, kabelgenomforingar, din-skena, kabelkanaler etc. *
Reservgrupper utférs med minst 30% av féorekommande sékringstyper uppkopplade till plint.

Platsutrustning * Platsutrustning skall halla koordinations krav typ 2 SS-EN 60947. * Sékringar for
hogst 1 kV * Skydd 6ver 63A ska vara utférd som effektbrytare (MCCB). * Endast effektbrytare
(MCCB) & minibrytare (MCB) skall anvdndas, undantag medges vid ombyggnation/utbyggnad av
befintliga platsutrusningar med diazedsakringar.

Effektbrytare: * Brytare ska ha standardiserad uppbyggnad och koppling for valfri placering pa plats
med samma markdataomrade. * Brytare ska kunna tas ur facket utan att paverka nagon funktion, sa
kallad plugg-in (t .ex. férreglingar, reservkraft eller 6verkopplingsautomatik). * Brytare storre dn 63A
ska mandvreras, i forsta hand med vred, vippa accepteras. * Ska endast kunna manévreras fran den inre
kapslingens front med 6ppen dorr. * Isolerkapslade effektbrytare MCCB skall vara stédllbar mellan 0,4 —
1 x markstrommen. * MCCB ska ha Elektronisk utésningsenhet med LSI instdllningsméjlighet. *
Brytare skall vara lasbara med hanglas.
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Minibrytare * Minibrytare skall uppfylla kraven och fodringarna enligt SS-EN 60898-1 * Flerpoliga
minibrytare, 2-, 3- och 4-poliga, ska mandvreras allpoligt, med gemensam vippa. *
Utldsningskaraktaristik C * Utford for minst aktuell kortslutningsstrom dock lagst 10 kA. *
Automatsdkringar skall monteras for synligt brytstélle. Alla utgdende grupper och funktioner kopplas till
plint.

Diazedsdkringar * Sdkringar for allmanbruk skall uppfylla fordringarna enligt SS 428 05 39.

¢ Minst 3st av varje storlek av samtliga i anlaggningen ingaende sédkrings storlekar ska levereras
som reserv och forvaras i avsedd hallare/skap bredvid central. Hallare/skap anpassas efter storlek
pa central.

Jordfelsbrytare * Jordfelsbrytarna skall vara allpoliga och stotstromssdkra samt vara sjdlvtestande och
sjalvaterstdllande: Sjédlvtestande och sjdlvaterstdllande jordfelsbrytare innebér att jordfelsbrytaren gor ett
automatiskt test utan att sla ifran spanningen. * Utfors enligt SS-EN 61 008—1

Kopplingsplintar * Plint ska forses med markning. * Kopplingsplintar som tillh6r olika
spanningssystem ska genom lage eller avskdarmning vara skilda fran varandra enligt vad som kravs for
hogsta spanningen. * Hogst tva inre forbindningsledare far anslutas pa samma sida av en kopplingsplint.
* Hogst en yttre forbindningsledare far anslutas pa samma sida av en kopplingsplint. * Samtlig manover,
110V & bus slinga kopplas upp pa plint.

Relder: * Elektriska relder i krafttekniska anldggningar skall uppfylla kraven enligt SS-EN 60255. *
Reléder i centraler och kopplingsutrustning m.m. skall monteras med héansyn till god kylning

Filtitel: 6 El- och telesystem 63.F Belysningssystem

Filversion: 3.0.0

Detta avsnitt innehéller formatfel och kan visas felaktigt!
Filinnehall:

¢ Belysning utformas enligt ”Ljus & Rum” (Ljuskultur).

» Belysningsarmaturer ska férses med DALI-2 don. I de fall man vill hamta ut data ur driftdonet sa
ska minnesbanker Part 251, 252 och 253 vara implementerade i donet.

¢ Ingen app-eller KNX 16sning accepteras.

¢ Belysningsstyrningssystem typ Dali far inte vara last till en belysningsleverantor.

e Anslag om hur Dali-slinga &r installeras skall anslas vid elcentral tillsammans med placering av
powersupply och eventuell router. Det skall tydligt framga vilken supply/router som betjanar vilka
armaturer

o Antal typer av armaturer inom en byggnad och inom ett forvaltningsomrade/ campus ska
minimeras.

¢ Ingen belysningsanldggning far orsaka storningar eller 6vertoner pa matande elnét i storre grad dn
en vad géllande normer anger.

Belysningssystem inomhus
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¢ [ driftrum och liknande utrymmen installeras narvarostyrd belysning med mojlighet till
forbikoppling via en variabel timer.

¢ Armaturer bor placeras pa sadant sétt att rengoring och underhall gar latt att utfora utan skylift
eller stallningar.

¢ Undertakskonstruktioner och dess barighet ska beaktas vid val av armatur.

63.FD - Belysningssystem pa gard eller i park

¢ Beakta eventuella gestaltningsprogram for campus.

¢ Belysning utformas enligt VGU Végbelysningshandbok 2024.

o Planera for uttag, exempelvis brunnar i forstarkt utférande, utomhus pa rimliga platser, for
anslutning av t ex julgransbelysning, byggetablering eller eventuella ”attraktioner”.
Gemensam belysningsstyrning for utomhusbelysning pa campusomradet efterstravas.
Belysningsarmaturer med nattsankningsfunktion férordas.

Armaturer ska vara utrustade med Zhaga-sockel och D4i-drivdon.

Stolpe ska forses med fem-ledare mellan armatur och betjaningslucka.

Stolpar rotlackas, undantag accepteras for miljoer dar estetik ar viktig.

Betjaningslucka forses med PIN-sdkerhetsskruv.

63.FE - Belysningssystem vid fasad e d

¢ Utsmyckningsbelysning, exempelvis fasadbelysning, ska undvikas ur energisynpunkt.
63.FF - System for allmanbelysning och arbetsplatsbelysning i hus
63.FFB - System for allmdnbelysning

¢ Korridorfunktion férordas i exempelvis korridor och allmédnna utrymmen (dvs. ljusreglering i flera
nivaer med narvarostyrning).

¢ [ allménna mindre utrymmen ex. WC-rum férordas helautomatisk ténd och slack om inte fonster.
Detektor skall kunna regleras dven pa lux och kan med fordel placeras i armatur.

e AH prioriterar aktiv, manuell tandning av belysning samt automatisk sldackning i exempelvis
enskilda arbetsrum.

¢ Vid utformning av styrning for belysning i utrymmen, exempelvis foreldsningssalar, kontor och
personalytor, ska enkelhet och energieffektivitet efterstrdvas. LCC avgor val av funktions- och
materialval, dock lagst niva franvarofunktion generellt.

63.FG - Belysningssystem i sportanlaggning

o For att uppfylla belysningskraven sa ska standarden SS-EN 12193:2018, Ljus och belysning-
Sportbelysning foljas.

63.FH - Nodbelysnings- och reservbelysningssystem
63.FHB — Nédbelysningssystem

e System kan vara 230V centralbatterisystem och TCP/IP-6verforing av larmer (dér ett befintligt
centraliserat system finns ska detta i férsta hand anvandas) eller ett decentraliserat med lokal
reservdrift samt sjdlvtestfunktion for batteri och LED-modul.

e Nodljusanldggningen skall kunna tdndas manuellt via omkopplare.

» 20% reservkapacitet skall finnas efter fardig anldggning.
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e Armaturer ska vara utrustade med Dali-don.

Filtitel: 6 El- och telesystem 63.G Ljusdistributionssystem

Filversion: 3.0.0

Detta avsnitt innehaller formatfel och kan visas felaktigt!

Filinnehall:

63.GB - Fiberoptiska ljussystem

Filtitel: 6 El- och telesystem 63.H Elvarmesystem
Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

e Alla elvirmesystem (klimat och vatten) ska vara utrustade med separat elenergimaétare.

Filtitel: 6 El- och telesystem 63.M Stromforsorjningssystem for
elkraftsystem

Filversion: 3.0.0

Detta avsnitt innehaller formatfel och kan visas felaktigt!

Filinnehall:
63.M/1 - Stromforsorjningssystem for elkraftsystem - system med batterier

63.M/3 - Stromforsorjningssystem for elkraftsystem - system med likriktare for
direktdrift

63.M/4 - Stromforsorjningssystem for elkraftsystem - system med transformator
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Filtitel: 6 El- och telesystem 63.N System for reservkraft,
avbrottsfri kraft eller nédkraft

Filversion: 3.0.0

Detta avsnitt innehéller formatfel och kan visas felaktigt!
Filinnehall:

e Vid projektering av anldggningar dar “reservkraftférsorjning” (dieselgenerator) av hyresgéstens
utrustning efterfragas ar det viktigt att utreda vilket behov som efterfragas, dvs. nodkraft alternativt
reservkraft samt att hyresgastens krav och ataganden regleras i upprattat gransdragningsdokument.
AH bor efterstrava att kostnader for sadan forsorjning tydligt separatredovisas i avtal med
hyresgdst.

» Vid projektering av anldggningar dar ”avbrottsfri kraftforsérjning” (UPS) av hyresgdstens
utrustning efterfragas regleras detta pa samma satt. AH bor efterstrava att ej ansvara for UPS-
anldggning, alternativt hdlla en rigorés dokumentation 6ver omfattning, avtalad effekt och drifttid,
ansvar, skadeverkningar och drskostnader for sadan anlaggning.

o Forsorjningsanldggning eller reservkraftanldggning ndodvandig for att sékerstélla funktion hos
grundvattenpumpar placeras ej under grundvattenniva.

¢ Blandning av teknik med smaltsdkringar och sdkringslos teknik far ej ske i anlaggningar déar
begransad kortslutningseffekt sdtter gangse selektivitetsdimensioneringar ur spel.

e Vid varje dndring i (del av) ett nod-/reservkraftsystem ska konsekvenser for hela systemet utredas
och dokumenteras.

o Styrsystemet forses med A och B-larm samt driftindikering via reldn med potentialfria kontakter
till 6vervakningssystem.

e Inkommande servis ska vara utférd som TN-C-system for att inte fa belastningsstrom i PE-ledare.

¢ Brytare som anvdnds som Nét-, generator- eller reservkraftbrytare ska monteras i kassett och
ddrmed vara franskiljbara fran skensystemet i lagspanningsstallverk eller generatorstallverk.

e Reservkraftanldggning ska vara utford enligt kategori 4 for blinkfri provkoérning.

63.NB - System for reservkraft
63.NB/1 - System for reservkraft - system med kolvmotordrivna generatoraggregat

e Motorn ska uppfylla minst gillande krav pa miljoklass. Katalysator och partikelfilter ska undvikas
vid ogynnsamma lastforhallanden som kan orsaka igenséttning.

¢ Anlédggning forses med dubbla batterikretsar for 6kad startsdkerhet. Batterierna ska vara av VRLA
typ, lagst klassade EUROBAT High Performance 10-12 ar.

o Styrsystemet forses med funktion for periodisk startbatteritest (avstdngd bransletillforsel) med
loggning av batterispanning

¢ Vid generatoranldggningar ska mojlighet till uppdelning i olika sektioner av bransletank 6verviagas
i syfte att kunna forbruka det dldsta bréanslet vid periodiska driftprov.

Filtitel: 6 El- och telesystem 63.P System for elenergiproduktion
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Filversion: 3.0.0

Detta avsnitt innehdller formatfel och kan visas felaktigt!

Filinnehall:

63.PD - System for produktion av elenergi med solceller

o Beakta lokala krav fran Raddningstjansten gédllande solcellsinstallationer.

Filtitel: 6 El- och telesystem 63.Q System laddning av elfordon
Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

¢ Elbilsladdning
o Se Akademiska Hus védgledning — elbilsladdning
o SEK handbok 458 skall beaktas

Filtitel: 6 El- och telesystem 63 Elkraftsystem

Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

¢ Vid all dimensionering inom elomradet ska “uppmatt férbrukning” nyttjas fére “berdknad”
forbrukning. Vid nyprojektering ska berdkningar utgd fran jamforbara anldggningar inom AH
fastighetsbestand och dér utférda matningar, ej fran ”schabloner”. Detta avser saval
dimensionering av anldggningar som reservkapacitet. Samrad ska utféras med bestéllare.

¢ [ alla sammanhallna byggnadsenheter (”institutionsomrade”, campus) dar sammanlagd fran elnét

uttagen effekt 6verskrider 500 kW ska nittillkoppling vid mellanspanning (10-33 kV) vara
forstahandsalternativ vid utredning av LCC-kostnader. Néatleverans bor ske vid en samordnad
mottagningsstation inom varje campus, varvid mottagningsstationen, med eller utan
transformering, samt férdelningsnatet for mellanspanning dgs och drifthalls av AH.

o Alla av AH utforda elanldggningar ska utformas sa att kvaliteten pa distribuerad el motsvarar
gdllande norm och praxis for likvéardiga lokaltyper i allmén distribution. ( se SS-EN 50160).

¢ Vid alla konstruktionsval ska analys &ver livscykelkostnad, inkluderande bland annat
energiférbrukning och ”robusthet”, styra. Héarav foljer att motordrifter endast utférs med

omriktardrift och/eller atermatning i de fall dér varierande belastning motiverar styrningens dkade
komplexitet genom energibesparing vid nedstyrda driftfall. For all elektronik ska i LCC-analysen
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anvand forvantad livslangd tydligt anges — erfarenhetsméssigt bor denna siffra absolut inte
overstiga 15 ar.

¢ Vid projektering av serverhall, laboratorie eller motsvarande dar utrustning, resultat eller liv kan
hotas vid storningar i elforsorjning uppréttas styrande dokument och gransdragningslistor utgaende
fran dokumenterade verksamhetskrav och hyresavtal. Hansyn tas harvid till om verksamhet kan
tala arliga, planerade, avbrott om nagra timmar (alternativt ndgra minuter vid ett dyrare utférande
med dubblerad foérsérjning).

¢ I varje anldggning ska full selektivitet efterstravas. Selektivitetsberdkningar ska redovisas digitalt
och pa PDF.

o Zgse och Iy, ska anslds fysiskt vid respektive elcentral.

¢ Inom samma forvaltningsomrade/institutionsomrade ska efterstrdavas en enhetlighet i betjaning och
reservdelshallning av samtliga huvudkomponenter i elsystemet.

Filtitel: 6 El- och telesystem 64.B Flerfunktionsnat i telesystem

Filversion: 3.0.0

Detta avsnitt innehaller formatfel och kan visas felaktigt!
Filinnehall:

64.BC - Flerfunktionsnat i fastighet

64.BCD - Flerfunktionsnat — fastighetsnat

Se Akademiska Hus ”Vidgledning Flerfunktionsndt” samt ”Végledning Kanalisation for fiber i mark”

Filtitel: 6 El- och telesystem 64.C Teletekniska sakerhetssystem

Filversion: 3.0.0

Detta avsnitt innehaller formatfel och kan visas felaktigt!

Filinnehall:
64.CB - Teletekniska larmsystem

64.CBB - Branddetekterings- och brandlarmsystem

e Opensource system dr ett krav.

e Vid hoga hojder bor aspirerande brandlarmsystem foreskrivas (6ver 4m 6.g.).

¢ Automatisk overforing av brandlarm till raddningstjanst ska endast ske da riskanalysen omojliggor
lokala 16sningar. Beakta dven lokala 16sningar hos férvaltningen
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¢ Larmséndare for brandlarm ska vara utford enligt Akademiska Hus avtal nar automatisk dverforing
erfordras.

o Detektor placerad vid hog takhjd utfors som aspirerande brandlarm alternativt férses med
hissanordning. Nedpendling i tak far ej 6verstiga de krav som anges i aktuell utgava av SBF 110

e Maojlighet skall finnas att ansluta centralapparat fér brandlarmsanlédggning for presentation av
anldggningsstatus och mandver av anldggning via webbldsare.

64.CBH - Nodsignalsystem
o Kommunikationssystem for utrymningsplats separeras fran brandlarmsystem
64.CBK - Utrymningslarmsystem

¢ Vid val av akustiskt larmdon for indikering av automatiskt brandlarm eller utrymningslarm vid
brand, ska ringklocka eller kombidon (blixt/ljud) foreskrivas, val av akustiskt larmdon ska goras i
samrad med bestdllaren.

¢ Talat larm ska undvikas om inte krav i brandskyddsdokumentsdokumentations finns.

¢ Utrymningsplatser vid brand (dar funktionsnedsatta kan invanta hjalp med evakuering i annan
brandcell) ska forses med anropsapparat med tvavagskommunikation till tva mottagningsplatser,
brandférsvarstablan samt en hyresgastpunkt. Ansvar for vidarekopplad larmenhet har
verksamheten och ska sdkerhetsstdllas i hyresgédstens SBA. Larmsdndare for inbrott, drift och
brandlarm ska vara utférd enligt aktuellt Akademiska Hus avtal for larmmottagare.

Filtitel: 6 El- och telesystem 64.D Teletekniska signalsystem

Filversion: 3.0.0

Detta avsnitt innehaéller formatfel och kan visas felaktigt!
Filinnehall:

64.DA - Sammansatta signalsystem

64.DB - Handelseaktiverade signalsystem

64.DC - Tidsaktiverade signalsystem

Filtitel: 6 El- och telesystem 64.E Telekommunikationssystem

Filversion: 3.0.0

Detta avsnitt innehaller formatfel och kan visas felaktigt!
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Filinnehall:

64.EA - Sammansatta telekommunikationssystem

64.EB - Telefonsystem

64.EC - Ljudoverforingssystem och bildoverforingssystem
64.ED - Datakommunikationssystem

64.EE — Telefonvaxelsystem

Filtitel: 6 El- och telesystem 64.Q Teletekniska styrsystem

Filversion: 3.0.0

Detta avsnitt innehaéller formatfel och kan visas felaktigt!

Filinnehall:

64.QB - System for 6ppning av brandgasventilatorer m m

64.QC - System for stingning av brandspjdll m m

64.QD - System for start av brandgasflaktar

64.QE - System for flaktavstangning vid brand

64.QF - System for staingning av branddérrar m m

64.QG - System for aktivering av automatiska brandslackningssystem

64.QH - System for manover av AV-system

Filtitel: 6 El- och telesystem 64 Telesystem
Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

o I Akademiska hus byggnader utfors teleanldggning for:
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o Byggnadens egenbehov, sdsom, men ej begrénsat till, styrning och 6vervakning av el, varme
och allmén ventilation, hissar, energimatning, inpasserings- och larmsystem for driftrum och
allménna utrymmen, samt i férekommande fall anldggning for utrymningslarm eller
brandlarm.

o Hyresgastens anvandning efter behov i form av dels distributionsnét (vanligtvis optofiber till
varje vaning/byggnadsdel) dels spridningsnét (vanligtvis kopparbaserat datanét till varje
arbetsplats eller uppstallningsplats fér ansluten maskin/utrustning)

¢ [ Akademiska Hus byggnader utférs ett minimum av olika nat for olika funktioner —
Internetbaserad teknik ska foredras sa langt rimligt ur ett LCC-perspektiv. Exempelvis foredras
centralur (om sadana foreskrivs i kontrakt med hyresgdst) som ansluts till datandt via NTP och
POE framfor traditionellt tvatradssystem.

¢ Telesystem i en byggnad bor i mojligaste man utforas i ETT enhetligt, strukturerat,
multifunktionskabelsystem, alternativt i separat system for tradbunden (koppar) respektive optisk
kommunikation (fibernét -antennsystem for tradlos telefoni ordknat).

¢ Gréansdragning mellan hyresgést och hyresvird &r viktig att klargora ur perspektiven anskaffning,
underhall/drift samt utbyte av teletekniska system. Detta ska ske och dokumenteras under
programskedet.

o Samtliga Akademiska Hus uppforda byggnader ska vara forberedda for installation av tradlost
datandt, sk. WiFi. Om, och i sa fall hur, installation utférs &r en fraga for dels gransdragningslista
och férhandlingar gentemot hyresgést, och dels Akademiska Hus IT-enhet.

o Teleanldggningar for hyresgastens datakommunikation placeras i hyresgdstens lokaler, avskilt fran
utrustning for fastighetens behov som placeras i Akademiska Hus lokaler.

Filtitel: 6 El- och telesystem 66.D Asksyddssystem

Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

¢ Byggnader utfors anldggningar till skydd mot askinslag efter en for varje byggnad utford
riskbedomning.

o Asksikring - Byggnader ska ha inledningsskydd, inslagsskydd och markspénningsskydd.

 Inledningsskydd - Byggnader ska ha ett inledningsskydd, vilket innebar att alla frdn omgivningen
inkommande kablar ska anslutas direkt eller via anpassade till avledarkomponenter till byggnadens
huvudjordningsskena.

¢ Inslagsskydd - Byggnader ska ha ett inslagsskydd bestdende av takledarsystem och
nedledarsystem.

o Takledarsystem - Med takledarsystem menas ledare ldngs nockar och takkanter samt som ett
ledarnétverk o6ver takytor. Till ledarna ska alla 6ver taket uppatriktade delar som klarar att fungera
som fotpunkt for blixtinslag anslutas.

e Nedledarsystem - Med nedledarsystem menas ledare som férbinder takledarsystemet med
markspédnningsskyddet.

¢ Markspéanningsskydd - Med markspanningsskydd menas en i markférlagd ringledare som omger
byggnaden eller en i byggnadens markplatta férlagd ingjuten fundamentjord.

¢ Inledningsskydd tak - Med inledningsskydd for tak menas att PE-skenan i de elcentraler som
matar elanldggningar pa tak ansluts till takledarsystemet. Elanldggningens faser ansluts till PE med
andamalsenliga avledare. Tele- och antennanldggningars skarmjordningar ansluts till elcentralens
PE-skena.
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¢ Flankledare - PE-skena i centraler for takndra utrustning ansluts till huvudjordningsskenan med
ett par flankforlagda ledare, vilket innebér skilda ledare pa 6mse sidor av allt kablage.

Filtitel: 6 El- och telesystem 66.G System for potentialutjamning
Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

o Kransforlagd ledare - I teknikrum ska jordpunkterna i alla stéll och apparatskéap anslutas till en i
krans forlagd ledare kopplad till rummets jordningsskena.

Filtitel: 6 El- och telesystem 66.H System for begransning av
elektriska eller magnetiska falt

Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

¢ Alla av AH utforda elanldggningar ska utformas sa att magnetisk flodestathet 0,8m Gver golv vid
stadigvarande arbetsplats ej 6verskrider 0,2 pT och elektrisk faltstyrka ej 6verstiger 10V/m 0,5m
fran ledning, utrustning etc. Angivna storsta tillatna varden avser frekvensbandet 5 — 2000 Hz och
galler under forutsattning att: avtalad energiforbrukning fran distributionsanldggning ej 6verskrids,
ansluten utrustning korrekt nyttjar TN-S systemet och ansluten utrustning foljer gillande EMC-
normer.

Filtitel: 6 El- och telesystem 66 System for spanningsutjamning
och elektrisk separation

Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

¢ Byggnader utfors anldggningar for potentialutjdamning heltackande

o Utokad potentialutjdmning utreds i samrad med verksamhet for laboratorier och annan verksamhet
dér speciella krav ar resta.

e Metalldelar som tillhér husstommen kan och bér om méjligt anvéndas i stdllet for sarskilda ledare
om ledararean motsvarar det som foreskrivs i askskyddsstandard. Sddana metalldelar bor mérkas.
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Filtitel: SF - IT-utrustning, programvaror mm i
installationssystem

Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

NTP-stod for ndtverksbaserad utrustning

For att sdkerstdlla korrekt tidssynkronisering och forbattra ndtverkets prestanda och sédkerhet, ska all
nédtverksbaserad utrustning stddja Network Time Protocol (NTP). Detta inkluderar, men &r inte begransat
till, ducar, Modbus-gateways, M-Bus-gateways, brandlarm, routrar, switchar, brandvaggar, servrar och
andra enheter som dr anslutna till ndtverket.

Specifika krav:

o Utrustningen ska kunna synkronisera tid med en eller flera NTP-servrar.
o Tidssynkroniseringen ska ske var 15:e minut och automatiskt, med mojlighet att stdlla in
synkroniseringsintervall.

Filtitel: SH - Utrustning for elproduktion
Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Lokal elproduktion sasom exempelvis solceller, vindel eller liknande ska utformas med fullgott skydd
mot bakmatning. Energiméatning ska utféras i 6verensstimmelse med Akademiska Hus Riktlinje —
Energiuppfoljning och Energimétning och, vid stérre anlaggningar, ocksa med SVKs regler fér matning.
Observera att det kan krdavas byggnadstekniska genomforingar i relativt stor skala och detta maste
beaktas sarskilt vid montage pa tak.

Filtitel: SQ - Roterande elmaskiner
Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

e Motorer (saval direktdrivna som omriktardrivna) ska uppfylla IE2 eller hogre i férhallande till
arlig drifttid. Vid arlig drifttid 6ver 4000 h/ar — IE4.
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Filtitel: U-Apparater for styrning och overvakning
Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

I AH byggnader utfors anldggningar for fjarravldasning och métning av energianvandning med god klass
och god upplosning, dir bland annat energianvandning for fastighetsdrift respektive for varje inrymd
hyresgést méts separat, liksom dven vissa i energiuppfoljningen fokuserade anldggningar sdsom
varmepumpanldggning respektive virmekabelanldggning for takavvattning méts separat.

Mitanordning utformas for att uppehalla angiven noggrannhet under all normal drift, varvid speciell
hansyn maste tas sa att mataranldggning ej 6verdimensioneras med atféljande begransningar i
upplosning for normalt forekommande lagforbrukningsdriftfall. (se Teknisk vdgledning energimétning.)

Byggnader som naturligt kan uppdelas for flera hyresgaster ska utforas sa att matning av individuell
hyresgéstforbrukning kan utféras utan omfattande ombyggnader i samband med senare
inflyttning/omfordelning av lokalutnyttjande.

Filtitel: 6 El- och telesystem

Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

 Vid leverans som innefattar programmerbar (instdllbar) utrustning ska programvara och all
nodvéndig kéllkod som ligger till underlag for programmering tillhandahallas AH. Leverans ska
vara sadan att en havererad utrustning kan ersittas med en nyprogrammerad likvardig. Sarskilda
verktyg, programmeringssladdar etc. som krévs for underhall ska tillhandahéllas vid leverans om
inte lokalforvaltning redan har tillrackligt antal.

¢ Vid leverans som innefattar adresser och programmerbar utrustning ska nédvandiga verktyg,
exempelvis programmeringssladdar och programvara mm, jamte instdllningsuppgifter inga i
leverans. Instdllningsuppgifter kan i sin enklaste form bestd av en utskriven lista med
adressnummer, men kan ocksa besta av en datafil for varje nod som ansluts till ett
kommunikationsndtverk. Instruktioner som kravs for att en teletekniskt erfaren drifttekniker ska
kunna gora ett apparatbyte i egen regi vid eventuell skada ska inga i varje leverans.

¢ Elanldaggningar utformas enligt gdllande Svensk standard (exempelvis SS 436 4000, SS-EN 61936,
SS-EN50522 eller andra motsvarande standarder for specifika anldggningsdelar)

o All elanldggning utfors sa att god tydlighet och 6verblickbarhet erhalls. Stéllverk, fordelningar och
centraler ska ha en logisk uppbyggnad med efter behov kompletterande méarkning.

¢ Vid nybyggnation, ombyggnad och vid all férdndring i elanldggning ska entreprenéren
tillhandahalla minst underlag for relationshandlingar for kraft, belysning, kanalisation och tele.

Foljande handlingar uppréttas for centraler, férdelningar, stillverk etc.
e Dokumentlista

e Uppstédllningsritningar
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e Kretsscheman
e Montageritningar for centraler, férdelningar, stéllverk etc.
e Yttre forbindningsschema eller férbindningstabell

Filtitel: 7-transportsystem mm, 71.B Drivsystem i hissinstallation

Filversion: 3.0.0

Detta avsnitt innehdller formatfel och kan visas felaktigt!

Filinnehall:

71.BB - Drivsystem i linhissinstallation

Filtitel: 7-transportsystem mm, 71.C Automatisk
atermatningsfunktion av elenergi

Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

o Hissar ska vara av atergenererande typ om det kan motiveras i LCC.

Filtitel: 7-transportsystem mm, 71.E Styrfunktioner for trafik
med hiss

Filversion: 3.0.0

Detta avsnitt innehéller formatfel och kan visas felaktigt!

Filinnehall:

71.EB — Prioritetskérningsfunktioner
e Hissapparatskap forbereds med funktioner for styrning av kortldsare for vaningsval.

71.EC — Brandlarmsfunktion
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 Vid brand ska hiss styras till entréplan. Vid brand pa entréplan, om sprinkler-anldggning inte finns,
ska styrning till alternativt plan ske.

Filtitel: 7-transportsystem mm, 71.F Driftovervakningssystem i
hissinstallation

Filversion: 3.0.0

Detta avsnitt innehéller formatfel och kan visas felaktigt!

Filinnehall:

71.FB - Driftlarmsystem och driftindikeringssystem i hissinstallation

Filtitel: 7-transportsystem mm, 71.G Nodsignalsystem i
hissinstallation

Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

e Byggnader utrustas med teleanldggningar for kommunikation till hisstelefoner och motsvarande pa
ett inom varje forvaltningsomrade/campus samordnat sétt.

Filtitel: 7-transportsystem mm, 71 Hissystem
Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

» Storlekar och antal hissar baseras pa en trafikanalys

e Vid upphandling av hissanldggning ska hdnsyn dven tas till vdardet av enhetlig forvaltning av flera
hissar inom aktuellt driftomrade.

¢ Nodtelefon fran hiss ska integreras med befintligt system inom forvaltningsomrade.

 Projektera en stor hiss per huskropp med fri takhtjd minimum 2100mm och dérrmdtten minimum
B900 x H2000mm.

¢ Vaningsplan med driftrum ska kunna nas med hiss om aktuellt plan inte &r markplan.

e Hissar ska i forsta hand utfoéras som linhiss.
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¢ Plattformshissar far inte foreskrivas fore konventionella hissar (linhissar).

e Hissmaskinrum ska vara topplacerat om det inte & en maskinrumslos hiss. Annars ska hissmotor
placeras i schakttopp (brytskivor ska undvikas/minimeras).

o Hisschaktet mdlas med damm bindande farg, maskinrummets golv och schaktgrop malas med
oljebestdandig farg.

» Beroringsskydd ska finnas pd i hissmaskinrummet befintliga roterande delar/linor.
Beroringsskydden ska vara ldtta att demontera i nodvandig omfattning vid eventuell handkérning.

e Hissar ska forses med behovsanpassad belysning (nédrvarostyrning), ska dock inte ”dimmas” ner

helt.

Hiss ska sa lang det ar mojligt 16pa i allménna trapphus, inte till verksamhetsytor.

Installationszoner i hisskorgar férbereds for kortldsare.

I hdngkabel mellan hisskorg och hissmaskinrum reserveras plats for passersystemet.

Gréanssnittsplint for anslutning av passersystemet placeras i hissapparatskap.

Filtitel: 7-transportsystem mm, 76.F Driftovervakningssystem i
hissinstallation

Filversion: 3.0.0

Detta avsnitt innehdller formatfel och kan visas felaktigt!

Filinnehall:

76.B/1 - System med maskindriven port - system med vikport
76.B/2 - System med maskindriven port - system med takskjutport
76.B/3 - System med maskindriven port - system med skjutport

76.B/4 - System med maskindriven port - system med rullport

Filtitel: 7-transportsystem mm, 76.D System med maskindriven
dorr

Filversion: 3.0.0

Detta avsnitt innehdller formatfel och kan visas felaktigt!

Filinnehall:

76.D/1 - System med maskindriven dérr - system med slagdorr
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76.D/2 - System med maskindriven dérr - system med pendeldorr

76.D/3 - System med maskindriven dorr - system med roterdorr

Filtitel: 81 Styr- och dovervakningssystem for fastighetsdrift
Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Halogenfritt ska anvandas.

Scadaintegration ska folja det specifika fabrikatets projekteringsanvisningar/manual i storsta mojliga
man.

Alla komponenter som styrsystemet ska paverka ska i storsta mojliga man dven levereras av
styrentreprenaden.

Sakerhetsfunktioner sdsom skickning av tex signal, brandlarm eller liknande, ska ske via signalkabel.

For att kunna gora fordndringar av bilder och funktioner i styrsystemen skall programvaror 6verlamnas
vid avslutad entreprenad av anldggningen.

Vid uppkoppling och visualisering av VAV-system (t.ex. Lindinvent) skall fysiska servrar med SSD-
héarddiskar anvdndas, kommunikationsutbyte mot andra styr- och dvervakningssystem skall ske via
standardiserade kommunikationsprotokoll.

I ANBUD SKA FOLJANDE TEKNISKA UPPGIFTER FRAMGA:

e PLC-fabrikat och typ samt kommunikationsmetod/protokoll. Antal PL.C-enheter och apparatskap.
Typ av HMI (fabrikat, typ och storlek) och deviceserver och dess grénssnitt.

o Totalt antal noder samt dess placering (ex. AS##).

¢ Vilken kommunikationsmetod som ér téankt for kommunikation mot 6verordnat system.

e Om anbudsgivarens styrsystem saknar drivrutin eller OPC-server for aktuellt SCADA-system,
skall detta framga i anbud och vara separat prissatt. Detta omfattar d&ven for 6vervakning av rok-
och brandgasspijallstdlldon.

¢ Redogorelse for tankt systemtopologi.

e Losning med manoveromkopplare (serviceomkopplare, omkopplare pa I/0-enheter eller pa
apparatskapsfront eller i HMI)

¢ Tydliga avvikelser/fortydliganden avseende funktion/prestanda/materialval, gentemot i denna
angivna krav. Dér anbudsgivare vill byta ut féreskriven komponenttyp, material eller fabrikat mot
likvardigt/motsvarande skall detta fortydligas. Generella avvikelser fran beskrivningar godtas e;j.

Filtitel: B Forarbeten
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Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Vid ombyggnad ska befintliga instédllningar sparas och ldggas in i nytt program. Skdpsdokumentation ska
uppdateras.

All installation som inte kommer att ha funktion efter fardigstdllande skall rivas, demonteras eller flyttas.
AH skall kontaktas for visning av anldggningen.

Anbudsgivare har mojlighet till att ateranvanda kablage. Det skall framga i anbudet vilket kablage som
ar tankt att dteranvandas. Vid avsaknad av specifikation i anbudet forutsétts att all vrigt befintligt
kablage ersétts med nytt.

Filtitel: BE Flyttning, demontering och rivning

Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Da befintliga PL.C system demonteras, ingdr dven demonteringsarbeten i tillhbrande SCADA i
motsvarande omfattning. Da hela befintliga DHC-installationen avgar inom entreprenaden, skall &ven
bef. programvara, licenser, hardvarulas, etc. 6verlamnas till bestéllaren.

Befintligt PLC material (processor enhet, HMI, I/O-moduler, etc.) 6verldmnas till bestéllaren eller till av
B anvisad plats.

Filtitel: 8 Styr- och overvakningssystem korrosionsmiljo
Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Installationer inomhus ska halla lagst korrosivitetsklass C2 SS-EN 12944-2

Installationer utomhus ska halla lagst korrosivitetsklass C4 SS-EN 12944-2

Filtitel: 8 Styr- och overvakningssystem miljobetingelser

Filversion: 3.0.0
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Filinnehall:

Daér bestédllaren begdr ska varor, material och produkter som byggs in eller anvdnds under byggskedet
vara godkdnda av Byggvarubedémningen.

Vid ombyggnader ska huvudsparet vara att komponenter i sa stor utstrackning som mojligt ska
aterbrukas. Apparatskap skall om storlek och skick medger inte bytas ut. Finns reservdelar som gangjarn
och ldsmekanismer att tillga ska renovering vid behov vara forstahandsvalet. Andra komponenter som
bor aterbrukas dr temperaturgivare inom apparatrum, ventilstdlldon och komponenter i apparatskdp nyare
an 10 ar.

Filtitel: 8 Styr- och d6vervakningssystem personals kvalifikationer
Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

For elinstallationsarbeten skall SOE lamna uppgift p& auktoriserad elinstallatér och registrering hos
elsdkerhetsverket.

Filtitel: S Apparater, utrustning, kablar mm i el- och telesystem

Filversion: 3.0.0

Detta avsnitt innehaller formatfel och kan visas felaktigt!
Filinnehall:

Ledningssystem

Ledningsnat utfors skarmat dér sa erfordras for att funktion inte ska storas av yttre paverkan eller dar
ledningar utgor en storningsrisk for yttre installationer eller utrustningar. Utanpaliggande ledningar
dimensioneras for forlaggning utan inbordes avstand och i ett lager, dér inget annat anges. Dar risk finns
for storningar genom kapacitiv eller induktiv paverkan far ledningar inte forlaggas parallellt med mindre
inbordes avstand d&n 50 mm.

Samtliga kommunikationsndtverk skall avprovas och resultat skall vidimeras via protokoll med
godkéanda vérden.

Elinstallationen och apparatskap skall utféras med TN-S system (5-ledare).

Utgdende ledningar dimensioneras av SOE med hénsyn till férdndringar, gillande motoreffekter samt
utlésningsvillkor enl. ELSAK-FS.
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Ledningar som anslutes till skilda gruppsédkringar eller skilda spanningssystem far ej forldggas i
gemensam kabel.

Ledningar vilka ar beldgna utanfor tekniska utrymmen och under undertak skall férlaggas med infallt
montage, dar lattvagg forkommer.

Filtitel: SB Elkanalisation, forlaggningsmaterial mm
Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Montering av kablage eller installationer pa luftbehandlingsaggregat, ventilationskanaler och
rorledningar ér ej tillatet. Separat kabelstege, kabelrdanna, barskena eller stativ monteras for forlaggning
av kablage eller for montage av installationer.

Utanpaliggande dosor och plintar skall vara fastsatta vid underlaget med skruvar och far inte anses vara
tillforlitligt uppsatta genom att de férankrats i ledningarna.

Utanpaliggande kopplingsdosa placerad i anslutning till ledningsranna eller ledningsstege monteras latt
atkomlig pa for ledningsrannan/ledningsstegen tillhérande fastanordning. Kopplingsdosor som monteras
pa kabelstege skall monteras mot gang.

Ej anvant kablage som enligt 6k. med B skall behdllas, skall dosas och reservmaérkas i bada &ndar.

Genomforingar utférda av SOE titas efter firdigstilld ledningsdragning, sé att ritt tithetsklass uppnas.

Filtitel: SC El- och telekablar mm

Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Vid forldggning av fler &n 3 kablar intill varandra skall dessa forlaggas pa kabelstege eller i
kabelkanal/rdanna.

Vid avstick fran kabelstege skall alltid kabel ga ut pa undersidan for att ej korsa andra kablar pa stegen.
I kablar for styrkretsar skall en ledare utgora skyddsledare.

Skdrmledare skall forses med transparent nipolan.

Interna ledare inom apparatskap, kapsling etcetera skall alltid vara extra mangtradig. Min 1,5 mm? for
huvudkretsar och for manoverkretsar viljs mangtradig 0,75 mm?. Kabelkanal inom apparatskap skall
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vara halogenfri.
Kablar fér kommunikation mellan PLCer, till givare eller signalkablar om hégst 60V for styrning och

larm, anvands skdrmad, partvinnad kabel 21,0rnrn2.
EMC-direktivet ska alltid uppfyllas.

Ledningar for samtliga styr- och reglerkomponenter upp till 60 V samt kommunikationsslinga forldaggas i
separat ranna samt utfors med skarmat kablage, om sa kravs for ratt funktion.

Ledningar till givare i ventilationskanaler och i dykror, skall vara férsedd med "ledningsslinga" som gor
det mojligt att dra ut givaren med ledningen ansluten.

Filtitel: SD Skarvar, forbindningsdon o d i el- eller telesystem
Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Kopplingsplintar skall placeras upptill i apparatskap. Yttre ledningar ansluts till plint i partféljd och
endast en part till varje plint. Samtliga parter ansluts till plint. Vaningsplint far ej forekomma. 25%
plintar i reserv, dock minst 10 st. per spanningsart. Samtliga reservparter ansluts till plint och jordas i ena
andan.

Kopplingsplintar i apparatskép skall ha provningsméjlighet och vara utférd fér minst 1,5 mm?.

Fritt utrymme fran plintens 6versida for utgaende kablar, min 150 mm. Yttre och inre férbindningar far
inte forlaggas i samma kabelkanal.

Kopplingsplintar med olika spanningssystem skall vara skilda fran varandra.
Alla ledare (parter) i kablar (méangledare) inklusive reserver uppkopplas pa kopplingsplint.

I apparatskap/kopplingsbox skall kopplingsplint monteras pa DIN-skena. Pa plintskena skall
reservutrymme finnas for ytterligare 25% plint.

Filtitel: SE Relaer och skydd samt apparater for matning och
overvakning i el- och telesystem

Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Instickstyp skall anvédndas samt vara utférda med handmanéverdon och indikering.
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Separata mandversdkringar anvandes for respektive aggregat/system.

Minibrytare (automatsdkring) skall vara forsedd med fristdende larmkontakt. Larm skall utga till PLC da
nagon av automatsakringarna i apparatskapet 16st ut. Sakringar skall avpassas till belastningens art och
storlek och anpassas m.a.p. rétt karakteristik. Skall minst dimensioneras for lagst 10kA
kortslutningsstrom. Minibrytare skall uppfylla kravet sdker franskiljning.

Minibrytares karakteristik, markstrom samt kortslutningsstrom skall redovisas i centralredovisningen.
Text och symboler for ndamnda krav skall dven finnas pa minibrytaren.

De motorer som ej forses med motorskyddsbrytare skall larm (driftfel) indikeras via larmkontakt pa
minibrytare, ligges gemensamt med larmkontakt i belastningsobjekt eller via stromodvervakningsreld om
inget annat anges.

Eluttag och belysning i AS anslutes via jordfelsbrytare (30mA). Skall grupperas pa sadant sétt att risken
minimeras for onddig utlosning pa grund av sammanlagring av anslutna objekts lackstrommar.
Gruppering skall aven ske med hansyn till att omfattningen av utslagning av vitala funktioner begransas.

Apparatskap skall forses med skydd for transienter (6verspanningar) och fasbrott/nollspanning. Skydden
skall vara férsedda med larmkontakt som ansluts till PLC for larmévervakning.

Filtitel: SF I'T-utrustning, programvaror mm i installationssystem

Filversion: 3.0.0

Detta avsnitt innehdller formatfel och kan visas felaktigt!
Filinnehall:

Styrsystem ska alltid kunna leva autonomt inom en byggnad utan beroende av yttre kommunikation.
Andringar och trender ska sparas i minst 24 manader.

Styrsystemets driftpresentation ska vanligtvis integreras med befintligt 6verordnat system pa respektive
campusomrade. Nya 6verordnade system och ev. molntjanster upphandlas av central funktion inom
Akademiska Hus.

PLC enheter placeras i apparatskdp, dess antal I/O-enheter och prestanda anpassas till SOE:s
systemuppbyggnad och beskriven funktion.

PLC skall vara bestyckad for anslutning mot Ethernet.
Alla enheter som ansluts till AH-nét skall kunna kommunicera med Autosense 10/100Mbps Full Duplex.

Programmeringsstruktur och adressering i PL.C skall vara anpassad féor kommunikation mot éverordnat
system.

Programmering av PL.C utfors till full funktion. Samtliga in/utgangar, tidkanaler, matvarden, borvarden,

kurvkordinater, PID, timers mm. utformas som variabler och skall kunna manoévreras (ldsa/skriva) fran
HMI och 6verordnat system. Samtliga parametrar skall alltsa betraktas som variabla och da vara
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andringsbara fran 6verordnade system, detta omfattas &ven av timerfunktioner och larmférdrojningar i
PLC-system. Parametertabeller fér PLC (variabler som skall ldsas och séttas fran 6verordnat system),
skall dven innefatta klartext om dess funktion.

Foljdlarm skall blockeras, endast den larmpunkt som forst aktiveras av en driftstorning skall utga.

Drivrutiner for levererade PLC enheter for aktuellt éverordnat system. SOE ansvarar for att i
anbudshandlingar kontrollera befintliga drivrutiner som kan nyttjas.

GENERELLA KRAV

Utrustningen skall fungera stérningsfritt under féljande miljébetingelser:
Nétspanning: 230 V AC +10%, - 15%

Frekvens 50+3 Hz

Omgivningstemperatur: 10-35°C

Relativ fuktighet: 20-60%

Skyddet skall uppfylla Elmiljoklass ML3 enligt SS 436 15 03 klass 3. Om magnetiska stabilatorer
erfordras skall dessa ingd i SOE.

NTP-stod for natverksbaserad utrustning

For att sdkerstdlla korrekt tidssynkronisering och forbattra ndtverkets prestanda och sédkerhet, ska all
nédtverksbaserad utrustning stodja Network Time Protocol (NTP). Detta inkluderar, men &r inte begransat
till, ducar, Modbus-gateways, M-Bus-gateways, brandlarm, routrar, switchar, brandvdggar, servrar och
andra enheter som ér anslutna till ndtverket.

Specifika krav:

e Utrustningen ska kunna synkronisera tid med en eller flera NTP-servrar.
o Tidssynkroniseringen ska ske var 15:e minut och automatiskt, med mojlighet att stdlla in
synkroniseringsintervall.

Filtitel: SFD Programmerbara logiska enheter

Filversion: 3.0.0

Detta avsnitt innehaéller formatfel och kan visas felaktigt!
Filinnehall:

ALLMANT

Driftindikering fér pumpar skall ske direkt fran modul pa pump, stromoévervakningsreld alternativt via
hjalpkontakt pa kontaktor. For flaktar galler modul pa flakt, driftindikering via tryckvakt, tryck- eller
flodesgivare alternativt via stromovervakningsreld.

MILJOBETINGELSER
Allt val av material skall vara anpassat till rddande miljé och miljoklassning. PL.C skall utféras for ML3.
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PLC

All programmering skall ske enligt IEC 61131-3 med forklarande texter. Vid kommunikationsfel mellan
PLC'er (lokala skickningar mellan PLCer), skall defaultvéarde sattas for att inte stéra funktionen (ex.
utetemperaturen, driftfall, etc.). PLC och dess I/O moduler skall utféras med manovreringsdon och
driftindikeringar (lysdioder).

BATTERI
PLC skall vara bestyckad med inbyggd batteribackup fér minnen (applikationer) och systemklocka.

Kapacitet min. 7 dygns drift. Batterierna skall ha en livslangd pa minst 5 ar och vara utbytbara och ej
fastlodda.

Nar batteri har forsamrad kapacitet skall larm utga.

PRESTATIONSKRAYV STYRSYSTEM
Reglerfunktioner, matematiska funktioner och analoga signaler skall ha max genomloppstid pa 10 s.

Sekvensstyrning, digitala in- och utsignaler, max genomloppstid 1 s.
For instéllt borvarde tillats:

For temperaturreglering + 0,5 °C (skall vidimeras)

For méatning absolut fukt + 1 g/Kg (skall vidimeras)

For relativ fukt + 5 % (skall vidimeras)

For tryckreglering ventilation + 10 Pa (skall vidimeras)

For tryckreglering kyla + 0,5 kPa (skall vidimeras)

Flode % av matomradet + 1% (skall vidimeras)

CO- och NO2-halt + 1 ppm (skall vidimeras)

CO2-halt + 50 ppm (skall vidimeras)

Regulatorers prestanda skall vidimeras via insvangningsférlopp med max 4 st. ”svdngningar” vid
storning (vidimering skall ske med rimlig skalering for respektive varde). Skall finnas vid
forvantad inre och yttre laster (vinter/sommar samt internlaster).

UPPLOSNING VARDEN

Virden (maét- och borvarden) som presenteras skall inneha nedan upplésning:
Typ Antal decimaler | Enhet
Temperatur 1 °C
Diff. tryck VS/KB: 1 kPa
Tryck (statiskt kanaltryck) luft: | 0 Pa
Flode luft 2 m3/s
Hastighet 1 m/s
Belysning (illuminans): 0 lux
Utsignal (AU): 0 0-100%
Verkningsgrad (n): 0 0-100%

Upplésning vérden

Dessa upplosningar géller for saval PLC, HMI som fér visning i SCADA system.
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SYSTEM FOR MEDIAMATNING

Matare med granssnitt M-Bus (alternativt modbus) skall anslutas, konfigureras och adresseras. Matare
skall anslutas till Gateway som kommunicerar med AH:s separata plattform Energiportalen (via mCom).
Energimadtare far ej utforas med inbyggt batteri som enda stromforsorjning. Samtliga
komponentcertifikat inklusive anvisningar om intervall for kalibrering 6verlamnas till bestdllaren.

Energimatsystem utfors enligt separat “Teknisk vdgledning energimétning”.
NEDAN FUNKTIONER SKALL BYGGAS IN I PLC SYSTEM:

AUTOMATISK STARTTIDSFORDROJNING

Manoverobjekt som startas pa samma tid enligt tidprogram (tidkanaler) eller efter spanningsbortfall,
skall med hénsyn till belastning pa elnétet, starta i sekvens med 5 s mellanrum. Detta géller storre objekt
som inte dr bestyckade med frekvensomformare. Tiden skall vara justerbar inom intervallet 0-15 sec.

AUTOMATISK ATERSTART EFTER SPANNINGSBORTFALL
PLC skall automatiskt aterstarta efter spanningsbortfall.

TIDKANALER Skall finnas i PL.C och vara anpassad for fjarrstyrning fran 6verordnat systemet. Det
skall finnas 2 st. ”flaggor” som kontrolleras av PL.C, och ¢verordnat system. Flagga 1: Lokal eller Global
tidkanal (1/0). Flagga 2: Status global tidkanal (1/0). Eller motsvarande funktion beroende pa anvand
datatyp. Se SCADA dokumentation. Forprogrammerad (min 10 ar) svensk arskalender med samtliga
svenska helger som uppdateras automatiskt varje ar. Automatisk sommar- och vinteromstéllning samt
skottarsomstdllning. Tidkanal: Veckoschema mandag-sondag. 2 st skilda till- och franslagstider for varje
enskild dag. Tidsupplosningen skall ej vara langre dn 1 minut. Mojlighet till 1ankning till tidkanalgrupper
for samkorning av flera tidkanaler.

DRIFTTIDMATNING
Drifttidsmétning skall vara nollstéllbara.

REGULATORPARAMETRAR
Kontroll och dndring skall kunna ske av de olika regulatorparametrarna.

SPJALLFUNKTION
Spjall for till- och franluftsaggregat skall hinna 6ppna innan resp. flakt styrs i fullfart, hansyn skall tas till
spjdllets 6ppningstid.

SYSTEMKLOCKA

Systemklocka i DDC skall synkroniseras NTP server och IP adress (tidsserver) utlimnas av AH IT
Infrastruktur. FOLJDLARMSBLOCKERING Foljdlarm skall undvikas pa alla nivéer. Samtliga larm
skall foljdlarmblockeras om det ej foreligger fel. Exempelvis da ett fel féranleder ett systemstopp, skall
ovriga larmpunkter blockeras.

TEMPERATUR LARM
Temperaturlarm skall blockeras via utetemperaturen, da inga forutsattningar finns for att uppréatthalla
borvardet. Exempelvis:

o Hogtemperaturlarm skall blockeras vid avstangd komfortkyla

o Hogtemperaturlarm pa radiatorgrupp — sommartid

¢ Hogtemperaturlarm skall blockeras ex. rumsgivare vid utetemperatur lika eller hdgre &n
bor/larmvérde - sommartid

FRYSSKYDD/FRYSFARA
Frysvaktsfunktion skall vara utférd i mjukvara. Annan regulator skall 6verta regleringen av ventilstdlldon
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for varme vid 1ag returtemperatur. Vid avstangt ventilationssystem skall returtemperaturen konstanthallas
till 20°C. Vid utlost frysskydd skall A-larm utga. Larm skall endast kunna aterstédllas manuellt pa plats.

LARM

Larm skall i HMI presenteras med teknisk adress, férklarande text (ex. tilluftsgivare), datum, tid, klass
samt status (normal, kvitterat, okvitterat, blockerat). Aktiva larm skall indikeras med fast (kvitterade) och
blinkande (okvitterade) rétt sken. Parameter fér blockerade larm i PLC skall kunna ldsas in i 6verordnar
system.

LARMFORDROJNINGAR
Samtliga larm tidsfordrojs individuellt.

ANDRING AV UTGANGSTILLSTAND
Manuell dndring skall kunna utforas fér analoga och digitala utgangar via HMI och SCADA. I lage AUT
styrs utgangens lage automatiskt via PLC.

FORREGLINGAR, REGLERFUNKTIONER

Vid driftsstérning av OS, skall styrsystemets enheter fungera autonomt och dess interna
kommunikationsutbyte fortsatta att fungera. Handkorning av cirkulationspumpar skall ej blockera
reglerfunktion.

MATVARDEN, ANALOGA INSIGNALER
Alla analoga métvarden skall forses med gréansvarden for automatiskt larm (givarfel). Larm skall utga da
givarfel uppstar. Givare med reglerande funktion skall dven vara bestyckad med avvikelselarm.

MATVARDESOMRADE FOR GIVARE
Dér givarens spann satts via programvara skall arbetsomrade folja standard for givare samt vara sa att
beskriven funktion ligger inom ett mindre spann av givarens arbetsomrade.

DRIFTFEL
Driftfel for flaktar och pumpar omfattar larm nér utsanda manéver och driftsvar ej 6verensstammer.

SAKERHETSKOPIERING
Sakerhetskopior skall tas pa samtliga programvaror vid forandringar. Dessa skall 6verlamnas till B efter
avslutat arbete.

LARMKLASSER

B skall ges méjlighet att slutligen faststilla larmklasser i PLC samt i SCADA system, SOE skall
overldmna aktuell larmlista for projektet fore slutligt faststdllande. Driftindikering fér pumpar skall ske
direkt fran modul pa pump, stromovervakningsreld alternativt via hjalpkontakt pa kontaktor. For flaktar
galler modul pa flakt, driftindikering via tryckvakt, tryck- eller flodesgivare alternativt via
stromoOvervakningsreld.

Filtitel: SJ Apparater och utrustningar for lagring,
transformering, faskompensering, omriktning mm

Filversion: 3.0.0

Filinnehall:
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Frekvensomriktare for varvtalsreglering skall vara bestyckad med radiostorningsfilter och évertonsfilter
om sa kravs for installationen och uppfyllande av EMC-direktivet. Kapsling IP54. Frekvensomriktare
skall levereras med mandverpanel.

For uppfyllande av CE-markning skall anslutande utrustningar och kablage utformas enligt
installationsanvisningar for frekvensomriktare.

Matande ledning till frekvensomformare skall foregas av automatsédkring eller motorskyddsbrytare,
kontaktor skall ej finnas fére frekvensomformare.

Vid parallellkoppling av motorer skall varje motor vara férsedd med separat termiskt motorskyddsrela
eller inbyggt termoskydd i motorn. Fliktars termokontakter skall vara forreglade med
frekvensomformare. SOE skall dven ta hénsyn till kablarnas totala lingd, med avseende pd EMC.

Driftindikering fran frekvensomriktare skall presenteras i PLC. Vid stopp av frekvensomriktare skall
detta ske via DU-signal fran PL.C samt 0V-signal (AU) till frekvensomriktare.

Sékerhetsbrytare skall placeras fore frekvensomformare. Varselmérkning skall monteras pa/vid
frekvensomriktare med avseende pa stromférande delar, dven efter bruten natstrom

Filtitel: SK Kopplingsutrustningar och kopplingsapparater

Filversion: 3.0.0

Detta avsnitt innehaller formatfel och kan visas felaktigt!
Filinnehall:

LEDbelysning och jordat 2-vagsuttag ansluts via jordfelsbrytare (30mA) som ej bryts 6ver
huvudstrombrytare i AS. Belysning tdnds nér skap 6ppnas. Spanningsmatning skall anslutas via extern
kraftférsorjning. Varselméarkskylt ("Frammande spanning...”) skall uppséttas om detta. Belysning i AS,
kopplat mot rummets belysning skall inte forekomma.

30 % reservutrymme jamnt férdelade mellan komponenter (inkl. I/O-moduler) ska finnas i AS.
5% 1/O av respektive typ, och minst 3 st. av varje typ ska finnas i reserv vid avslutad entreprenad.

Apparatskap i samma utrymme som mediamaétare for fjarrvarme skall vara bestyckad med en sparat
plomberbar automatsdkring, vilken skall spanningsmata denna utrustning.

Efter spanningsbortfall skall motorer aterstarta automatiskt, med fordrojning mellan belastningsobjekt
med stor stromforbrukning (max 1 objekt eller max 10 kW per tillfélle).

Nytt apparatskap skall utforas for TN-S (5-ledarsystem)

Apparatskapens kapslingsgrad anpassas till uppstéllningsplatsens krav, lagst I[P43. Apparatskdpen
placeras i narheten av betjanande objekt, da inte placering framgar av installationsritningar.

Huvudledning (matning) och inkoppling av huvudledning ingar i EE, ansluts éverkant apparatskap pa
huvudbrytare. Ansluts parallella ledningar eller Aluminiumkabel, skall centralen utféras med
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anslutningslada med kopplingsplint fére huvudstromstéllare eller férdelningslada.

Med apparatskap jamstdlls dven apparatlada, dock géller detta inte for kopplingslada for
systemefterbehandling.

Skap skall utformas sa att apparater ar latt tillgangliga for service och utbyte.
Ytbehandlingen in- och utvandigt skall vara rostskyddsbehandlade samt forsett med toppskikt av
ugnslack. Flackvis battring av skada pa apparatskap accepteras ej. Hel front eller sida aterstélls till

nyskick.

Vid placering utomhus skall apparatskap vara utford av rostfri stalplat och férsedd med vaderskydd, typ
”kepsﬁ’.

Apparatskaps storlek maximeras av tillgdngliga transportoppningar. Dér transportoppning begransar
intransport av storre apparatskap skall de delas upp i mindre enheter som sammanfogas pa plats.

Dorrar skall vara forsedda med fasta handtag. Samtliga apparatskap skall dessutom vara férberedda for
infallning av lascylinder av fabrikat ASSA. Levereras med tryckknapp i hél avsedd for laskista. Dorrar
utfors beroéringsskyddade med dorrstopp, som haller dorren i 6ppet ldge med 6ppningsvinkel 120° eller
storre.

Princip for disposition av utrustning inom apparatskap skall enligt foljande: Vaggskap: Sakringsmaterial,
transformatorer, huvudbrytare i den vénstra sektionen, kopplingsplintar i 6verkant. PLC-utrustning
placeras i nedre del av skap, motorskyddsbrytare, kontaktorer, reléer, etc. placeras i "mellanutrymme”
mellan PLC-utrustning och kopplingsplintar. Golvskap i tre sektioner: PLC-utrustning i tredje sektionen,
sakringsmaterial, huvudbrytare i férsta sektionen, resterande utrustning i mellersta sektionen.
Kopplingsplintar i 6verkant av skapet.

Fastskruvad dokumentshallare for apparatskapsomgang. For golvskap skall denna placeras pa vanstra
doérrens insida.

Huvudbrytare skall vara 4-polig.

Dorrar av metall skyddsjordas via skyddsjordningsfldta, déar stromférande apparater &r monterade.
Apparatskap utfors i tillampliga delar med automatsékringar da méarkstrom &r < 63A. Da apparatskapens
totala markstrom 6verstiger 63A, skall dess apparater, utrustningar och stromskenor grupperas och
sektionssdkras om 63A.

Samtliga grupper, reservgrupper och mandverledningar etc., plintas.

Spéanningsférande delar férses med dvertdckande beroringsskydd.

Utrustning vilken skall placeras i apparatskapsfront, monteras min 1400 mm 6fg samt max 1800 mm o6fg.

Utrustningar i apparatskdp monteras med inbordes avstand sa att av fabrikanten angiven maximal
omgivningstemperatur ej 6verskrides. Ev. kompletteras apparatskap med flakt och filter vid behov.

Kopplingsplintar monteras pa barskenor med tydlig markskylt.

Ledningar till AS forses med anpassade tatningsdon. (Géller dven ledningar ingaende i annan
entreprenad). Outnyttjade 6ppningar i AS proppas.

Ledningar till frontmatade apparater drages i spiralslang.
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Ledningar mellan apparater och kopplingsplintar skall dras i ledningskanaler samt fastsatts med skruv,
gdller aven apparatskdpsdorr. Fri langd utanfor kanal far hogst vara 150 mm.

Markning utfors visande samhorighet med respektive gruppledning och anslutningsplint for
gruppledning.

Transientskydd av typen mellan/fin skydd.

Minst 3 datauttag pa DIN-skena placeras i hogra 6vre horn. Kommer av sidoentreprenor anslutas till
byggnadens fastighetsndtverk. Ett ledigt uttag ska alltid finnas som serviceuttag.

Dokumentation i AS skall omfatta AS-schemor, manual HMI, driftkort (systemprincip, funktionstexter
samt instdllningar) samt ev. ovrig erf. dokumentation vilken underlattar underhallet.

Golvskap forses med sockel och uppstélles pa klossar av neoprengummi.

For fritt uppstalld utrustning (vaggskap), dar montage ej gar att utféra pa vertikal/vagg, anvands
profilstal som montagestallning.

Apparatskap for viggmontage monteras pa stativ ddr vaggen ej kan antas ha tillfredsstdllande hallfasthet.

APPARATSKAPFRONT INNEHALLA OCH UTFORAS ENLIGT FOLJANDE:
Serviceomkopplare, en per system.

Drift- och larmindikeringar (kan dven finnas som klartext i HMI)

Summalarmslampor (A-B). Skall vara réd och vara utférd som lysdiod, extra ljusstark med mycket lang
livslangd (LED). Kan dven vara integrerad i HMI.

Don for larmkvittens

Filtitel: SKF Elkopplare i kopplingsutrustning mm
Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Sakerhetsbrytare skall finnas for samtliga el-motorer och frekvensomriktare. Skyddsform min. IP54.
Sakerhetsbrytare utomhus placeras under, av SOE, anordnat regnskydd samt ligst 300 mm 6ver fardigt
tak.

Séakerhetsbrytare for motorer med mérkdriftstrém > 16A skall forregla tillhorande
frekvensomformare/mandverkrets.

Invid varje sdkerhetsbrytare skall skylt finnas med text:

”SAKERHETSBRYTARE FAR EJ ANVANDAS FOR START OCH STOPP. FRANSKILJ HAR VID
ARBETE MED MOTORAGGREGAT”.
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For sakerhetsbrytare som placeras fore frekvensomriktare skall skylt (varselméarkning) finnas med text
om att inget arbete far utféras med motor inom en viss sdkerhetsperiod, detta med avseende pa
frekvensomriktare &r utrustade med kondensatorer. Sdkerhetsperioden kontrolleras med tillverkare,
alternativt tillverkarens installationsanvisningar/manualer f6r respektive storlek.

Séakerhetsbrytare (inkl. forskruvningar) som placeras mellan frekvensomriktare och motor, skall vara av
typ som dr godkant (metall) for detta &ndamal med avseende pa EMC-direktivet, géller d&ven
forskruvningar for sdkerhetsbrytare och frekvensomriktare.

Filtitel: SL. Apparater och utrustningar for manoverering och
automatisk styrning i elsystem
Filversion: 3.0.0

Detta avsnitt innehaéller formatfel och kan visas felaktigt!
Filinnehall:

TIDSTROMSTALLARE
Lysdiod skall indikera néar forcerad drift géller. Lysdiod skall sitta pa stromstallaren.

Tidstromstéllare skall vara polarvita samt avsedda for inféllt montage. Tidstromstéllare i rum, placeras pa
1500 mm 6.g., pa dorrens lassida, om inget annat anges.

Vid tidstromstéallare skall dess funktion framga tydligt i klartext.

NARVARODETEKTORER
Signal fran narvarodetektor forses med till- och franslagsférdréjning med instéllbar tid.
Narvarodetektorers placering och linsbestyckning, skall anpassas till dess betjaningsomrade.

Filtitel: 8 Styr- och dvervakningssystem system och funktioner
Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Vid om och tillbyggnad ska alltid en dialog tas med AH:s sakkunnig Styr om hur systemet ska byggas
upp:

 ny styrutrustning lika befintlig (PLC-byte 1:1) men anldggningen flyttas till nytt valt
overvakningssystem.
¢ ny och befintlig styrutrustning av dar hela anldggningen flyttas 6ver till valt 6vervakningssystem.
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For att fa en sa bra 16sning som mojligt ska denna fraga lyftas redan i férstudieskedet, detta for att
sakerstdlla att FFU blir riktigt.

Filtitel: UB Givare

Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

For ventilationsaggregat med atervinning skall det finnas temperaturgivare pa uteluft, tilluft, franluft och
av luft, for redovisning av till- och franluftsverkningsgrad. Verkningsgradsberdkning skall endast utféras
vid 100% utsignal till virmevaxlare.

Givare i rum placeras 1600 mm 6ver golv om inget annat anges. Givare for utomhusmontage placeras
min 3000 mm o6ver fardig mark. Kablage forses med skyddsror.

Givare i lokaler med aktiviteter sasom bollsporter och liknande, skall vara férsedda med skyddsgaller
mot mekanisk averkan.

Matvéarden fran givare som skall redovisas som dynamiska métvarden i PL.C anpassas till aktuell
funktion.

Givare som monteras i rorledning levereras med dykrér. SOE skall underritta RE om dess placering, och
overldmna dykror for montering.

Samtliga givare skall kalibreras fér den samordnade funktionsprovningen, vilket skall vidimeras vid
slutbesiktning.

Aktiva givare skall vara av typen 0-10V alternativt 4-20 mA.

Filtitel: UBB Givare for temperatur
Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Vid ombyggnad géller att reglerande givare skall monteras i media, vid ombyggnation accepteras
anliggningsgivare for matade givare. Dykror far ej besta av material som bildar galvaniskt element med
rorledning.

Givare for tappvarmvatten skall ha en tidskonstant < 8 sekunder och monteras i mediet utan dykror.

Givarelement skall vara av typen PT-1000, SS-EN 60751, utg 2:2009. med matonoggrannhet Klass B: +
0,3°C, enligt SS-IEC 60751 2008 utg 2.
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Om inget annat anges anvands passiva givare for temperatur.

Filtitel: UBK Givare for koncentration
Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Rokdetektorer skall vara optiska och férsedda med servicelarm. Rokdetektorerna skall ha en
hardvaruforreglande funktion.

Filtitel: UCA Styrfunktionsenheter med sammansatt funktion
Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Zonregulatorer skall kommunicera med SCADA systemet. Enheter skall anslutas till fastighetsndtverket
och kan anslutas i en eller flera punkter. Enheter skall vara lds- och skrivbara.

Filtitel: UE Stalldon
Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Stalldon forses med erforderlig val synlig lagesindikering dér spjallets/ventilens ldge klart framgar.
Markspénning 24 VAC.

Styrsignal 0-10V/4-20mA da modulerande stdlldon &r aktuella.

Filtitel: UEB Stalldon for spjall

Filversion: 3.0.0
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Filinnehall:

Samtliga spjall med fjdderatergang skall vara dimensionerade for minst 10 000 stangningscykler.

For stdlldon for uteluftsspjall och plattvarmevéxlare géller lagsta dimensionerande
omgivningstemperatur -20°C.

Spjéllstdlldon med brand- eller rokgasfunktion samt stdlldon for uteluftsintag vara férsedda med
fjaderatergang.

Spjallstdlldon med rok eller brandgasfunktion skall levereras med dndlégesindikering (bada dndldgena).
Stalldon skall motioneras och 6vervakas fran PL.C. Motionsintervall skall vara var 48:e timme om inget
annat anges.

Filtitel: 8 Styr- och overvakningssystem utrymmen
Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Utrustning uppstélls och anordnas sa att framtida utbyggnad inom respektive utrymmen i mojligaste man
tillgodoses. Apparatskap placeras sa att min utrymme framfor skapet uppgar till 1200 mm. Detta géller
aven frekvensomformare och liknande kopplingsutrustning.

For teknikrum géller att installationer utférs enligt SS 436 40 00 punkt 751.1 avsnitt B

Filtitel: YG Markning och skyltning

Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Markning av installationer se Akademiska Hus lokala anpassningar.

Om befintlig méarkning, vid éndring av installation, inte féljer AH:s méarkbilaga, ska samrad ske med AH
Teknik & Service gillande hur anldggningen ska méarkas och om befintliga installationer, som inte
dndras, ska markas om.

Skylt far inte séttas upp pa lostagbar apparatdel.
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Filtitel: YHB Kontroll

Filversion: 3.0.0

Detta avsnitt innehaller formatfel och kan visas felaktigt!
Filinnehall:

Entreprenoren ska kunna redogora for hur kontroll ar utford.

Innan kontroll utférs ska arbeten som kan paverka kontrollen vara slutférda.
Kontroll ska utféras under verkliga driftférhallanden eller med simulerad belastning.
Tillverkarens dokumenterade anvisningar ska foljas vid kontroll.

Kalibreringsintyg fran ackrediterad part ska kunna uppvisas fér matinstrument.

Samtliga métvarden och varden som presenteras i anvdndargranssnitt ska jamforas och éverensstimma
med varde i kontrollinstrument.

Alla komponenter system och funktioner i entreprenaden ska kontrolleras och dokumenteras.

DOKUMENTATION AV KONTROLL
Dokumentation ska i tillampliga delar innehalla féljande uppgifter:

datum och tidpunkt fér kontrollen

vem eller vilka som utfért kontrollen

foretag som ansvarar for kontrollen

metoder, standarder och riktlinjer som tillampats vid kontrollen
underlag for kontrollen, till exempel allmdnna krav, tidigare kontroller
yttre forutsdttningar som kan ha paverkat resultatet av kontrollen
specifikation 6ver kontrollens omfattning

kontrollens resultat samt motsvarande avtalskrav

konstaterade fel och avvikelser fran avtalat eller forvéantat resultat
anvdanda maétinstrument och mdtmetoder

uppgifter om kalibrering av méatinstrument och givare

uppgifter om bortkopplade komponenter som kan skadas vid isolationsmétning
uppgift om och signering av avhjédlpande av fel eller avvikelse.

Dokumentation ska vara undertecknad av behorig undertecknare hos entreprenoren.

KONTROLLPROGRAM
Kontrollprogram ska uppréttas med kontroller enligt entreprenadhandlingarna samt de kontroller som ska
utforas enligt tillverkarens dokumenterade anvisningar.

Kontrollprogrammet ska

vara kopplat till entreprendrens kvalitetsplan och miljoplan

innehalla uppgift om vilka kontroller som ska genomféras

innehalla uppgift om vilka objekt, system och funktioner som ska kontrolleras
innehalla uppgift om hur kontroller ska utféras

innehalla uppgift om néar kontroller ska utféras
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¢ redovisas for bestdllaren innan kontrollerna pabdérjas.

Kontroll ska genomforas i takt med arbetena och enligt uppréttat kontrollprogram. Resultat fran
kontroller enligt kontrollprogrammet redovisas for bestdllaren med intygande att det &r fullfoljt.

SAMORDNAD KONTROLL
Nodvéndiga kontroller ska vara utférda innan samordnad kontroll paborjas.

Dokument &ver kontroll, till exempel okular kontroll, provning och métning ska innehélla de uppgifter
som &r relevanta.

Samordnad kontroll utférs dar installerade komponenter med fler dn en disciplin ingar.

Om inte annat anges i AF-delen ingar det i denna entreprenad att leda och dokumentera kontrollen.

Filtitel: YHC Injustering
Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Injustering ska utféras av i entreprenaden ingdende system, utrustningar och komponenter. System ska
injusteras till i handlingarna féreskrivna varden.

Innan injustering utfors ska arbeten som kan paverka injusteringen vara slutférda.
Injustering ska utforas i samrad med annan berord entreprenor.
For styrutrustning ska samtliga instdllbara variablers instdllningar redovisas.

Tillverkarens dokumenterade anvisningar ska f6ljas vid injustering.

Filtitel: YJ Teknisk dokumentation

Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Vid entreprenadens slut ska handlingar vara mérkta relationshandling och 6verensstdimma med verkligt
utforande och funktion. De ska levereras bade som pdf och redigerbara, inkluderar &ven
apparsskapsschema, gruppforteckning m.m.

Ritsétt, symboler, beteckningar, definitioner och dylikt ska vara enligt svensk standard och SIS
Bygghandlingar.
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Handling ska

vara forsedd med texten "ZRELATIONSHANDLING”

vara forsedd med datum for relationshandling

omfatta och baseras pa de bygghandlingar som uppréttas av entreprenoren

ha utskriftsformat enligt A-serien

vara pa svenska

tillhandahallas i digitalt format

vara orienterad i den riktning handlingen ska ldsas nar den 6ppnas i dator. Skalenliga ritningar ska
forses med grafisk skala

originalets utskriftsformat

e originalets skala.

Handling ska innehalla uppgift om

datum som visar nér den har upprittats
vad den avser

objektets bendmning

vem som upprdttat den.

Bendmningar och beteckningar ska 6verensstimma med gdllande mérkning.

Flodesscheman ska redovisas med komponenter i inbordes ordning i flodesriktningen.

Forteckning ska tillhandahallas 6ver upprattade handlingar.

Entreprenoren ska tillhandahalla dokumentation som visar att tillverkaren har uppfyllt kraven for CE-

madrkning. Entreprendren skall intyga att utrustningar &r monterade enligt tillverkarnas anvisningar.
Komplett underlag levereras insatt i pirm med register for respektive installationsdel.

Filtitel: YJL Drift- och underhallsinstruktioner

Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Enligt leveransspecifikation

Filtitel: YKB Utbildning och information till drift- och
underhallspersonal

Filversion: 3.0.0

Filinnehall:
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Utbildning och information ska ske innan slutbesiktning.

Styrentreprendren upprattar schema for utbildning/information. Detta ska vara samordnat 6vriga
sidoentreprenaders/entreprenaddelars information.

Utbildning avseende levererad datoriserad utrustning.
Utbildningen ska ske pa platsen och ha minst nedanstdende omfattning:
e Systemets och apparatskdpets uppbyggnad.

¢ Kontroll och dndring av drifttider, drifttillstand, borvarden och viktiga parametrar.
e Larmhantering

Filtitel: 8 Styr- och évervakningssystem
Filversion: 3.0.0
Filinnehall:

Alla VVS- och kylsystem som AH ansvarar for ska anslutas till AH:s befintliga SCADA-system
bestdende av Siemens Desigo CC, Schneider EBO eller Kiona Webport och inkluderar dven integration
av tredjeparts datapunkter (dven lank till webserver), via fast kommunikation.

Ethernet inom byggnad ska byggas upp med kopplingsutrustning (switchar) som inképs och konfigureras
av AH IT Infrastruktur. Anslutningspunkter mot detta ndtverk ska placeras i apparatskdp/objekt.

AH tillhandahaller IP-adresser. Levereras efter skriftlig forfragan.

Styrsystem ska uppfylla informationssédkerhetskrav enligt AH IT Infrastruktur gillande norm vid
byggstart, samt vara utformat for att under sin livslangd kunna uppdateras for att mota férandrade
hotbilder.

Anldggningen skall fungera autonomt inom byggnad i grundldge. Vid utebliven kommunikation med
central tjanst (sasom effektbegransning, vaderstation m.m.) skall anldggningen aterga till detta lage.

Underordnade system skall kommunicera direkt mot éverordnade system. Programmering av
underordnade system skall anpassas mot 6verordnade system, avseende kommunikationsprestanda och
datautbyte.

For SOE giller att upprittad dokumentation och programmeringsarbeten skall utféras med en dppen
struktur till ratt funktion. Alla funktioner for att anlaggningen ska kunna fungera autonomt skall ligga i
PLC-system placerad i apparatskap, men med mojlighet till 6verstyrning fran central tjanst. Allt
programmeringsarbete skall vara anpassat fér kommunikation mot 6verordnade systemet.

Integration i 6verordnat system gors med géllande specifikt fabrikats projekteringsanvisningar/guidelines
samt med befintliga anldggningar som férlaga.

Mediamatare ska integreras (kommunikationsgranssnitt M-Bus) till AH:s separata system
Energiportalen, via mCom. Se dven ”Teknisk vdgledning energimédtning”.
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Vid arbeten med befintlig utrustning skall befintlig dokumentation (inre- och yttre férbindningsschemor,
funktionstexter, komponentforteckningar, etc.) justeras och kompletteras i erforderlig omfattning enligt
utfoérda fordandringar.

Relationshandlingar skall finnas for samtliga arbeten samt levererat och installerat material. Detta
omfattar dven projektspecifik programkod samt parametertabeller (variabler som skall ldsas och sattas
frén 6verordnat system), PLC adresser, etc. Overlimnas dels i originalformat dels i pdf-format enligt
Bestéllarens digitala fliksystem (mappar). Komplett dokumentation skall 6verlamnas digitalt.

108 / 108



